2 mte 
A: 


GHICI CINE VINE 
IN ANIMAȚIE? 


GABRIEL CORBAN 


CONSECINȚELE firești ale marilor 
salturi calitative petrecute în ultimii ani 
în domeniul microelectronicii au fost, 
alături de alte realizări, proiectarea și 
realizarea primelor sisteme grafice con- 
trolate de calculatoare electronice. Ală- 
turi de nenumăratele aplicații ale siste- 
melor grafice, cea mai spectaculoasă 
dintre ele rămîne, fără îndoială, produ- 
cerea desenelor de animație. 

Pare de necrezut poate pentru unii 
dintre cititori, însă calculatoarele elec- 
tronice, deci inclusiv calculatoarele ro- 
mâneşti din gama Felix și Independent, 
pot să genereze cu succes desene des- 
tinate filmelor de animație. ` 

Pentru a înțelege în linii mari modul 
în čare se realizează un film de anima- 
ție, este suficient să enumerăm fazele 
presupuse de tehnologia de realizare 
cel mai des întilnită în lume: 

e elaborarea scenariului, care se face 
fără mari diferențe față de filmele obiș- 
nuite, cu personaje reale; 

e desenarea personajelor și pozițiilor 
de bază în cadrul mișcării acestora 
(așa-numitele „capete de mișcare"). 
Noţiunea de „capăt de mișcare“ in- 
seamnă un desen ce reprezintă poziția 
unui (unor) personaj(e) exact în mo- 
mentul începutului sau sfirșitului unei 
mișcări sau unui fragment individualizat 
din cadrul unei mișcări complexe. 
Exemplu: rotirea capului unui personaj 
din poziția profil în poziția prim-plan va 
presupune existența a două „capete de 
mișcare”, cele două desene reprezen- 
tnd vederea în profil și, respectiv, în 
prim-plan a capului; 5 

e desenarea pozițiilor intermediare. 
Personajul din exemplul anterior dacă 
își va roti capul foarte încet, desenato- 
rul va trebui să realizeze foarte multe 
poziții intermediare, așa cum ar trebui 
să arate ele în realitate. Această opera- 
ție este una dintre cele mai costisitoare, 
în primul rînd, din punct de vedere al 
timpului de realizare, deoarece într-un 
film de animație, ce durează, de exem- 
plu, 5 minute, dintr-un total de 3 600 de 
desene necesare, de multe ori sub 
1000 dintre ele reprezintă capetele de 
mișcare, iar restul de peste 2 600 îl re- 
prezintă desenele intermediare; 

e verificarea corectitudinii mișcării, 
În această etapă, desenele de la fazele 
anterioare se filmează alb-negru, cadru 
cu cadru, în ordinea firească a lor, pen- 
tru ca apoi, la vizionare, animatorul 
creator să poată verifica mișcarea re- 
zultată și, eventual, să o ajusteze după 
dorință. Aici trebuie precizat că, în stu- 
diourile care dispun de tehnica adec- 
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vată, se pot viziona direct, pe ecranul 
unui display racordat la calculator, miş- 
cările generate de desene stocate pe 
suporturi magnetice, în acest fel econo- 
misindu-se multă peliculă alb-negru, 
precum şi foarte mult timp; 

e copierea manuală a desenelor de 
pe foi de calc pe folii transparente de 
celuloid; 

e colorarea contururilor desenate pe 
foliile de celuloid; 

e filmarea color, cadru cu cadru, a 
acestor folii în laboratoare speciale; 

e developarea, copierea și montajul 
filmului. 

În afara primelor două faze, toate ce- 
lelalte presupun o activitate laborioasă, 
executată de un număr mare de per- 
soane. De aceea, în vederea creșterii 
productivității, a modernizării procesu- 
lui de elaborare a filmelor și a îmbună- 
tățirii calităţii acestora, Studioul „Ani- 
mafilm“ colaborează cu institutul de 
tehnică de calcul București în realiza- 
rea unui sistem de programe destinate 
boa generării şi trasării desene- 
or. 


Astfel, desenele intermediare între 
orice pereche de desene, „capete de 
mişcare“, pot fi realizate în număr oricit 
de mare și așezate consecutiv pe 
traiectoria de mișcare. Ele pot fi cerute 
interactiv cu opțiunile echidistant sau 
nu, pentru mișcarea uniformă, respectiv 
pentru mișcarea accelerată. Deoarece 
multe mișcări folosite în filmele de ani- 
mație au un caracter periodic (mersul 
unui personaj, zborul unei păsări etc.), 
sistemul de programe este prevăzut să 
folosească capetele de mișcare (4—5 
desene), care definesc numai un ciclu 
al acestor mișcări, pentru a putea reda 
mișcarea completă a personajului cu un 
număr nelimitat de cicluri, în orice di- 
recție pe ecran. De asemenea se pot 
realiza intermediare și între capete de 
desen total diferite ca poziţie și simbol 
(metamorfoze), acestea putind fi nuan- 
tate de programe într-un număr nelimi- 
tat de variante, conform imaginaţiei uti- 
lizatorului. Toate secvențele de mișcare 
stocate opțional pe suporturi magnetice 
pot fi redate cadru cu cadru pe orice 
terminal grafic (display, plotter etc.). 


Toate cele descrise pină aici ar putea 
să atribuie calculatorului însușiri exage- 
rate, cel puţin în această misiune a lui 
de a construi desene de animaţie noi 
pe baza unor desene introduse de utili- 
PE În realitate, lucrurile sînt cit se 
poate de simple! 


Calculatorul primește de la o masă 
electronică pe care se executa un de- 
sen (numită digitizor sau tabletă gra- 
fică) perechi de numere reprezentind 
puncte din plan așezate pe conturul de- 
senat cu un creion electronic. La fel ca 
în povestea cu Hansel și Grettchen, se 
presară niște „grăunțe“ pe calea urmată 
de creionul electronic, pentru ca ordi- 
natorul să recunoască oricind acest 
„drum“ și să-l redeseneze prin simpla 
unire a „grăunţelor' în ordinea în care 
le „întiinește“. 

Cum se T realiza însă desenele in- 
termediare : 

Să presupunem că, în loc de „drum“, 
considerăm un personaj simplu, de 
pildă un șarpe, simbolizat doar printr-o 
curbă continuă, dispunind de cele două 
desene capăt, reconstituite de un nu- 
măr egal de „prăunte,, numerotate de 
la 1 la N (fig. 1 și 2). Suprapunind cele 
două desene (fig. 3) şi unind „grăun- 
tele" cu același număr, obținem un set 
de N segmente de lungimi diferite. 
Unind, de pildă, jumătăţile acestor seg- 
mente, obținem o nouă poziție a șarpe- 


lui, și anume o poziţie intermediară. 
aflată la jumătatea mișcării. Pentru con- 
tururi mai complicate totul devine 
foarte greu numai pentru calculator, 
acesta trebuind să execute un număr 
foarte mare de operaţii aritmetice. Evi- 
dent, această modalitate de găsire a 
unei poziţii intermediare s-a complicat 
puțin în actuala fază a programelor, 
tocmai pentru a se conferi mișcărilor 
un înalt grad de naturalețe, principiul 
răminînd totuși același. Pentru a fi mai 
concludent, voi exemplifica grafic prin 
setul de desene intermediare flancate 
de așa-numitele capete de mișcare, 
prezentate în figurile 4 și 5. 

lată deci că producătorii filmelor de 
animație au un substanțial sprijin din 
partea tehnicii de calcul și a microelec- 
tronicii. Dealtfel, animația este premisa 
onor  lauă dublu: cel așteptat și cel ine- 


tabil. 

În viitorul așteptat va trebui ca anl- 
mația să dobindească dreptul de a se 
cita printre celelalte arte și de a se bu- 
cura de demnitate, respect și sprijinul 
necesar în calitatea sa de fo artis- 
tică originală a secolului XX. 

Viitorul inevitabil se va traduce prin 
dezvoltarea continuă a stilurilor, ni- 
cilor şi domeniilor de aplicație pe mă- 
sură ce animația își va exploata singură 
posibilitățile. 
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O NOUĂ GENERAȚIE 


DE CIRCUITE 


PROGRESELE inregistrate în ultimii 
ani în domeniul circuitelor electronice 
sint cu totul excepționale. De la circuli- 
tele integrate pe scară medie (MSI) s-a 
trecut la circuitele integrate pe scară 
largă (LSI), iar în prezent se cercetează 
o nouă generaţie de circuite, anunţate 
în literatura de specialitate sub denumi- 
rea de VHSIC — Very High Speed Inte- 
grated Circuits, adică circuite integrate 
ultrarapide, Programe ample de cerce- 
tări în acest domeniu se desfăşoară atit 
în S.U.A., cit și în Europa. 


MICRONUL A DEVENIT 
O DIMENSIUNE PREA MARE? 


Circuitele integrate pe scară largă 
(LSI), deja aplicate în producţia indus- 
trială, fac apel la componente difuzate 
și la conexiuni plăcuţe de siliciu. Pe 
o asemenea plăcuță, elementele de in- 
terconexiune au lățimea de 3 microni, 
în timp ce tranzistoarele cele mai mici 
au cam aceeași dimensiune. Procesul 
de fabricație a diferitelor componente 
ale unui asemenea circuit constă 
dintr-un număr de operaţii distincte de 
depunere, de difuziune și de gravare pe 
trasee minuțios controlate. Toate 
aceste trasee necesită un joc de măști 
care asigură imprimarea componentelor 
printr-o serie de procedee fotolitogra- 
fice. După unii experţi, pentru a ine 
un circuit complex sînt necesare pină la 
300 de operaţii distincte. Pentru a rea- 
liza conexiunile paralele pe lățimea de 
3 microni este necesară o precizie de 
execuție de ordinul a 0,3 microni. 

Lungimea de undă a luminii albastre 
este de 0,4 microni. Aceasta reprezintă 
prima limită fizică de care s-a lovit pro- 
gramul VHSIC. În cursul primei faze a 
programului, specialiștii din S.U.A. ur- 
măresc să prelucreze componente și 
conexiuni la dimensiunea de 1,25 mi- 
croni, ceea ce este posibil folosind lu- 
mina pentru a desena circuitele. Ulte- 
rior se va trece la accentuarea miniatu- 
rizării, coborindu-se dimensiunile com- 
ponentelor pină la 0,75 sau chiar 0,5 
microni. Deoarece detaliile de circuit 
atit de mici nu mai pot fi executate prin 
totografiure în spectrul vizibil al luminii, 
se studiază alte procedee, printre care 
se numără și utilizarea unui fascicul de 
electroni. În cazul circuitelor electro- 
nice complexe, această tehnică prezintă 
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Dr. ing. 1. ARON 


inconvenientul că fasciculul, comandat 
prin calculator, trebuie să traseze pe 
fiecare pastilă de siliciu rînduri succe- 
sive, abandonindu-se procedeul de ex- 
punere unică foarte rapidă a fiecărei 
măști, Snocide folosirii luminii în spec- 
trul vizibil. in consecință, procedeul de 
fabricație prin fascicul electronic este 
prea lent. Specialiștii apreciază că va fi 
necesar să se recurgă la fascicule mo- 
leculare cu ajutorul cărora să se im- 
planteze ioni în suportul de siliciu, ceea 
ce va asigura o viteză mai mare și o 
precizie superioară față de procedeele 
actuale de difuzie. 

În legătură cu noua tehnologie este 
necesar să se depășească și o altă difi- 
cultate majoră: aceea de a se asigura 
accesul la diferitele elemente ale circui- 
tului, în condiţiile în care un micropro- 
cesor de 8 biți, care conține 11 de 
tranzistoare, se poate monta o plă- 
cuță cu suprafața de 6,4 mm?. În acest 
caz dimensiunile minime ale compo- 
nentelor sint de ordinul a numai 5 mi- 
croni. Realizarea unui circuit att de 
complex, la dimensiuni atit de mici, cu 
respectarea -facilităților de interconec- 
tare a diferitelor componente, de ali- 
mentare a acestora și de asigurare a 
bornelor de acces la intrare și la ieșire 
situate la periferia pastile! reprezintă o 
operație extrem de. complexă care ims 
plică utilizarea calculatorului electronic. 

Programul VHSIG- urmărește să reali- 
zeze pertormanță extraordinară de a 
tiä un număr de 

000 de pori I ale căror dimen- 
siuni minime sint de.1,25 microni. Un 
asemenea circuit implică mari dificultăți 
e de interconexiunea componente- 
or. 


SPRE RANDAMENTE SUPERIOARE 


Procesul de fabricație a microcircui- 
telor este lung și complex; El cuprinde 
un număr mare de Operații succesive, 
fiecare trebuind să fiè- efectuată cu o 
precizie și o acuratețe microscopică. 
Orice defect într-un stâdiu. intermediar 
poate să determine în final un circuit 
defectuos sau inutilizabil. Această difi- 
cultate crește proportional cu compie- 
xitatea circuitului. 

Randamentul procesului de fabricație 
al acestor circuite reprezintă un para- 
metru fundamental, fiind direct corelat 


cu costul. După debutul acestei tehno- 
logi se pare că încă nu s-a obținut o 
eficiență economică superioară. După 
unii specialişti, se consideră acceptabil 
pentru fabricație randamentul de 10% al 
circuitelor LSI actuale, în comparație 
cu randamentul circuitelor VHSIC, care 
se situează, se pare, la 2—3% sau chiar 
mai jos. Pentru obținerea unor randa- 
mente acceptabile în fabricaţie s-ar pu- 
tea folosi una din următoarele două căi: 
a) să se realizeze circuite integrate cu 
un număr relativ redus de componente, 
iar prin interconectarea lor, circuite 


/ complexe; b) să se conceapă circuite 


de mare complexitate cu un mare nu- 
măr de componente, realizate însă re- 
dundant (mai multe de același fel), ast- 
fel încît, dacă se constată defecţiuni la 
unele, interconexiunea să se facă la 
cele bune. Procedeul se aplică atit la 
circuitele LSI, cit și la circuitele RAM 
(memorii cu acces aleator) cu capacita- 
tea de 64 000 de cuvinte. Acestea con- 
țin linii și coloane de componente du- 
blate, care pot fi deconectate dacă con- 


` tin elemente defecte. El va fi extins și în 


cazul circuitelor VHSIC în scopul creș- 

eră randamentului la un nivel accepta- 
i. 

SUPERMINIATURIZAREA... 

UN SCOP ÎN SINE? 


Obiectivul principal al programului 
VHSIC şi al proprietar paralele dez- 
voltate în alte tări, cum ar fi Japonia, 
Anglia și ere n constă în a obține o 
creștere considerabilă a vitezei de pre- 
lucrare a datelor și o reducere a gabari- 
tului circuitelor, de unde va rezulta o 
mărire spectaculoasă a capacității de 
calcul pe unitatea de volum, precum și 
a fiabilității echipamentelor. Capacita- 
tea de calcul se exprimă multiplicînd vi- 
teza de funcţionare cu numărul de porţi 
pe unitatea de suprafață. Viteza de 
funcționare se măsoară, ca și frecvența, 
în hertzi. Se speră să se atingă o viteză 
de 25 MHz. În prima fază a programu- 
lui, lucrindu-se cu dimensiuni ale com- 
ponentelor de 1,25 microni, se esti- 
mează că se vor putea plasa pe o pas- 
tilă de siliciu de 6,4 mm? un număr de 
30 000 de poni, ceea ce va asigura o 
capacitate de 2x10'2 porţi-kiz'pe em2. În 
cea de-a doua-fază a programului, 
dimensiunile. componentelor vor cobori 
sub 1 micron, iar capacitatea de calcul 
va atinge probabil valoarea 1013 porți 
Hz/cm?, Capacitatea de calcul pe canti- 
der pătrat aigan pe unitatea de Er- 
um, va crește în progresie ; 
Asemenea Cirouliă ad SI malul 
foarte mici, sint utilizate în racheta anti- 
radiație de mare viteză (High Speed-an- 
ti-Radiation - Missile). Se apreciază că 
circuitele VHSIC' vor da rezultate. ex- 
cepționale în receptoarela stațiilor ra- 
dar de alarmă, datorită capacității şi vi- 
tezei lor mari de selectare și de prelu- 
crare a semnalelor, 

Marile firme care lucrează intens în 
domeniul „războiului radioelectronic“ 
vorbesc deja despre circuite cu-inteli- 
geantă artificială capabile să analizeze o 
situație primejdioasă. -complexă într-un 
timp-foarte scurt, să selecteza deciziile 
pi privind identificarea situației şi 
elaboreze toate contramăsurile ce se 
mpun. 

estimează că în viitorii 10—20 ani 
tehnologia de fabricaţie a acestor circu- 
ite va fi complet la punct. Pe baza 
lor se va putea realiza cea de-a cincea 
generație de calculatoare electronice, 
Gară vor avea o viteză de prelucrare de 
ün millard de operații pe secundă, în 
loc de 50...100 milioane în prezent. 


STRANIA 
BIOLOGIE 


DESPRE nici un alt artropod nu se spun atit de multe și 
variate păreri ca despre scorpioni. Este foarte răspindită 
ideea că ei pot trăi fără să se hrănească chiar și un an de 
zile sau că un asemenea animal, înconjurat de un cerc de 
jeratic, preferă să se sinucidă, autoințepindu-se cu ghim- 
pele său veninos decit să moară ars. Realitatea însă nu 
confirmă întru totul aceste păreri. 

Pe meleagurile Europei centrale scorpionii sint puţin răs- 
pindiți (în tara noastră se întiinește o singură specie în pă- 
durile de pe versanții Munţilor Carpaţi — scorpionul carpa- 
tin), adevărata lor patrie fiind regiunea Mării Mediterane, 
Africa, India și regiunile tropicale ale Australiei. 

Ca formă exterioară scorpionii se aseamănă mult cu racii 
mai ales datorită palpilor maxilari, situați înaintea celor pa- 
tru perechi de picioare, puternic dezvoltați și terminaţi cu 
cîte un clește imens și foarte ascuţit. Dar legături de rude- 
nie au nu cu racii, ci cu păianjenii, făcind chiar parte din 
aceeași clasă — Arahnide. La ei se observă bine tendința 
de a șterge caracterul articulat al corpului, tendință predo- 
minantă pentru întreaga clasă din care fac parte, prin con- 
creșterea și involuția segmentelor din care se compun. Ca- 
pul împreună cu toracele formează cefalotoracele; primele 
șapte mente abdominale, mai late, atașate strîns de to- 
race alcătuiesc preabdomenul, iar ultimele șase, mult mai 
înguste, compun postabdomenul sau „coada“ în capătul că- 
reia se află ghimpele, vizibil și cu ochiul liber. In virful 
ghimpelui, pe o parte și alta, se deschid două orificii prin 
care substanța toxică, produsă de o pereche de glande ata- 
șate ghimpelui, este secretată pentru a fi introdusă în rana 
produsă prin înțepare. 

Astăzi se cunosc în jur de o mie de specii de scorpioni. 
Cel mai mare (lung de 18—20 cm) și mai periculos pentru 
__om și animale este scorpionul imperial (Euscorpius impera- 

tor), care trăiește în pădurile ecuatoriale. Despre Butus oc- 
citanus, răspîndit în jurul Mării Mediterane, sudul Franţei și 
estul Europei, se spune că înțepătura lui este sigur mortală 
pentru copii. Printre cei mai mici scorpioni se numără cel 
european (Euscorpius europeus) și cei carpatin (Euscor- 
plus carpaticus), lung de numai 3—4 cm, acesta din urmă 
fiind total inofensiv. i 

Veninul scorpionilor în cantitate de 1 mg omoară un ani- 
mal în greutate de 15—20 kg. Cu toate acestea, înțepăturile 
diferitelor specii de scorpioni nu trebuie generalizate și nici 
exagerat efectul lor. Adeseori urmările unei asemenea înțe- 
pături nu le depășesc pe cele ale unei albine, scorpionul fo- 
losindu-şi otrava deosebit de economicos. Pericolul apare 
atunci cînd în rană ajunge o cantitate mai mare de otravă. 
În acest caz, înțepătura este foarte dureroasă, provoacă in- 
flamaţii locale, paralizie, amețeli și, în cazuri foarte rare, 
moartea. Dar scorpionii nu sint agresivi, ei înțeapă omul 
sau animalele doar atunci cînd acestea trec prin locurile 
unde stau ascunși şi-i tulbură. Gradul de toxicitate al diferi- 
telor specii este și el diferit. Chiar în interiorul unei specii, 
toxicitatea depinde de virstă, sex și anotimp. Otrava scor- 
pionilor este mai puternică toamna; a femelelor — de două 
ori mai eficientă decit cea a masculilor; indivizii tineri sînt 
mult mai puțin toxici decit cei maturi. 

Scorpionii sînt animale de pradă nocturne. Ziua și-o pe- 
trec de obicei ascunși în vizuineie pe care și le sapă singuri 
în nisip sau în cele gata săpate de alte animale, iar odată 
cu venirea nopții ies la vinătoare. 

Victima odată descoperită este înhățată fulgerător de că- 
tre perechea de clești larg deschiși. Dacă opune rezistență, 
scorpionul o înțeapă, paralizind-o și ucigind-o cu veninul 
său, după care o tirăște în vizuină, unde este consumată pe 
îndelete: la început lichidele, apoi părțile moi ale corpului. 
Hrana obișnuită a scorpionului constă din mici mamifere 
rozătoare, păianjeni, diferite insecte și larvele lor. Se întim- 
plă însă sâ-și mănince și propriii contraţi, dar „canibalis- 
mul" este dictat numai şi numai de lipsa oricărei alte surse 
de hrană. Adaptaţi la condiţiile aspre ale vieții din deșerturi, 
unde lipsa de hrană este frecventă din cauza secetei, scor- 
pionii pot rezista timp îndelungat fără să mănince. Cunos- 
cutul entomolog J.H. Fabre, de pildă, afirmă că ei pot să 
flămînzească chiar și un an întreg! 

Nici biologia înmuţțirii scorpionilor nu este lipsită de ori- 
ginalitate și interes. Perioada premergătoare „nunții“ începe 


în iulie și se termină în septembrie. În acest răstimp, seară 
de seară, scorpionii masculi, mai activi decit femelele, o 
pornesc în căutarea perechii. Odată găsită, femela își așază 
cleștii ei închiși între cleștii deschişi ai masculului și astfel, 
„mină în mină“, o pornesc la o plimbare care durează citeva 
ore sau, uneori, citeva zile. De fapt, perechea caută un loc, 
de obicei o piatră, pe care se cațără și, în reprize a cite 15 
minute, urmate de pauze în care stau nemișcați, execută un 
dans original. Urmează împerecherea, după care, brusc, 
foștii „soţi iubitori“ devin dușmani de moarte: se împing, se 
lovesc puternic cu cozile, iar apoi se îndreaptă fiecare în 
altă direcție. Fabre menționează numeroase cazuri în care 
femela, după ce a fost fecundată, și-a mîncat partenerul. 
Progenitura apare la un an după fecundare. Embrionii se 
dezvoltă în organismul mamei pe seama substanței hrăni- 
toare din ou. Numărul puilor depinde de specie și de condi- 
tiile de temperatură și hrană în care a trăit femela în timpul 
sarcinii. O temperatură mai ridicată (între 30° și 36° C) are 
ca rezultat nașterea unui număr mai mare de pui. La o sin- 
gură naștere apar între 20 și 50 de descendenți. După ci- 
teva minute de la venirea pe lume, puii se prind de preab- 
domenul mamei, de unde coboară și încep să trăiască inde- 
pendent abia după patru zile. În tot acest timp ei nu se hră- 
nesc. O mamă de scorpioni acoperită pe toate părţile cor- 
pului de cei 20—50 de pui ai săi oferă o priveliște ciudată. 
Deși posesori ai unei carapace chitinoase solide și ai 
unui aparat producător de otravă, scorpionii au nu puțini 
dușmani. Ei sint mincaţi cu plăcere de arici, diferite reptile, 
manguste etc. Dar cel mai mare dușman al lor este omul. 
Renumele nu prea bun pe care-l au, legat de toxicitatea lor 
și de credința că adesea atacă oameni, a dus la extermina- 
rea, în mare măsură nejustificată, a acestor arahnide. 
În ultimii ani numeroase institute de cercetări din zona 
tropicală au inclus în programele lor de activitate atît stu- 
diul veninului, cit și al armelor de apărare ale scorpionilor. 
Astfel, în cadrul Institutului „Pasteur“ din Algeria ca și al 
institutului de cercetări pentru substanțele toxice din Brazi- 
lia se experimentează intens în vederea sintetizării unor se- 
ruri antiscorpion. Datorită acestor cercetări și experiențe se 
cunosc deja compoziția chimică, proprietățile și modul în 
care acționează substanţa toxică secretată de aceste viețui- 
toare. Se știe, de pildă, că ea acționează în primul rind asu- 


pra sistemului nervos central și că moartea este cauzată de 


asfixierea produsă prin paralizia căilor respiratorii. S-a do- 
vedit că veninul scorpionilor este un amestec de 12 neuro- 
toxine diferite, dintre care 4 sînt toxice pentru insecte şi 8 
pentru mamifere. 

Prin construcţia neobișnuită a cromozomilor lor, fiecare 
cromozom avind aspectul unui cerc închis, ca și datorită 
capacităţii de a rezista la doze enorme de raze roentgen 
(pină la o mie de roentgeni), scorpionii au atras de aseme- 
nea atenția geneticienilor, Și cine poate ști ce perspective 
va deschide pentru știință studierea protundă a proceselor 
biologice ale reprezentanţilor acestui grup de viețuitoare. 


VIORICA PODINĂ 


1.— Un scorpion femelă acoperită pe toate părțile de puii ei oferă 
o priveliște ciudată. 


9.— Ca aspect exterior scorpioni se aseamănă mult cu racii. 
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intervenția chirurgicală ce permite separarea gemenelor siameze reprezintă o operație delicată, ea fiind 
unică, irepetabilă. Puţini chirurgi pediatri se intilnesc cu un asemenea caz. Unul dintre ei este medicul pri- 
mar Gabriel O. lonescu, doctor în științe medicale, asistent universitar la Clinica de chirurgie infantilă și 
ortopedie din lași, condusă de prof. dr. N. Niculescu. El a preluat supravegherea surorilor siameze Lina și 


Gherghina Bouaru ia 13 zile după nașterea acestora și și-a dat seama că separarea lor poate fi o reușită. 
Este ceeea ce s-a și intimplat la inceputul anului. Astăzi, cele două fetițe sint bine și vor evolua normal, la 
fel ca orice alt copil. Vă lăsăm, stimaţi cititori, in compania autorului, care vă va prezenta acest caz, nu 
inainte de a preciza că în afara lui in lume mai există la ora actuală doar două asttei de intervenții reușite. 


a MULŢI dintre cititorii revistei „Știință și tehnică“ au aflat, 


desigur, despre aspectele extramedicale și, parţial, despre 
cele medicale, privitoare la separarea cu succes a celor 
două gemene siameze Sia-Lina și Meza-Gherghina, născute 
la Botoșani și operate la virsta de 6 luni. 

În prezentul articol am socotit interesant a motiva de ce 
un asemenea caz reușit stirnește senzaţie atit în presa cu- 
rentă, cît și în literatura de specialitate științifică și medi- 
cală. 

Apariția gemenilor uniți — denumiți printr-un termen co- 
mun siamezi, de la celebrii Cheng și Eng, care au trăit uniţi 
64 de ani în Statele Unite — nu reprezintă un fenomen 
foarte rar. Explicația acestei dezvoltări anormale este relativ 
bine cunoscută de embriologia patologică. Din fericire, ma- 
joritatea produșilor de concepție, care dacă ar parcurge 
cele nouă luni de sarcină ar aduce pe lume gemeni siamezi, 
sint eliminați de organism sub formă de avorturi spontane. 
Pină în prezent, conform literaturii medicale și extramedi- 
cale din cele mai vechi timpuri, se pare că numărul lor, în 
toate variantele posibile, nu ar depăși 600 de cazuri. Din cei 
care ajung la termen, majoritatea sint fete (80%), lucru 
încă dificil de explicat, și cei mai mulți sint alipiţi față în 
față, fie numai prin abdomen (omfalopagi), fie prin torace și 
abdomen oitopag, sau toraco-omfalopagi), aceștia repre- 
zentînd, de fapt, 40 % din cazuri. Mai rar, gemenii sînt uniți 
spate în spate (pigopagi — 18 %), fată în faţă prin pubis (is- 
chiopagi — 6 %) sau prin craniu (craniopagi — 2 %). Mulţi 
dintre gemenii xitopagi au un cord comun, uneori malfor- 
mat. În această ultimă circumstanţă, deși există mai multe 
tentative de separare, nu a reușit nici una dintre ele. Al- 
teori, situația este de-a dreptul dramatică atunci cînd este 
vorba de monștri bicetali, așa cum au comunicat E.S. Gol- 
laday și colaboratorii în iunie 1982. Amintesc că o operaţie 
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de separare, dincolo de problemele strict medicale pe care 
le ridică, pune numeroase probleme etice. Este justificată o 
asemenea intervenţie în care chirurgul știe că unul din co-. 
pii trebuie cert sacrificat (cazurile cu cord unic)? Fără se- 
parare, cel puțin teoretic, ar trăi ambii copii. Este ea legală 
și morală? Pentru monștrii bicefali — menționez pe ira și 
Galia, ce au trăit la Moscova, în 1937, peste un an — pro- 
blemele încercării de a îndepărta un cap complică și mai 
mult problema etică, nemaivorbind de cea medicală care, 
pînă în prezent, nu s-a realizat niciodată cu succes. 
Această trecere în revistă a datelor problemei gemenilor 
siamezi are ca scop de a se explica într-un fel alerta care 
apare atunci cînd se ivesc astfel de cazuri. Progresele ex- 
plorărilor preoperatorii permit însă aprecierea exactă și 
amănunţită a organelor unite și evaluarea unei posibile se- 
parări; dezvoltarea extraordinară a specialității de aneste- 
zie-terapie intensivă face posibile azi operații de lungă du- 
rată, unele depășind 24 de ore, în condiții de securitate 
pentru bolnav, lucrul în echipe chirurgicale complexe, cu 
chirurgi din 5—6 specialităţi (chirurg pediatru, cardiac, uro- 
log, uneori ortoped și pesuca Aşadar, separarea unor 
emene siameze mobilizează o întreagă armată medicală, 
oarte complexă, pentru că intervențiile de acest gen au un 
caracter particular: sint unice, irepetabile. Un chirurg pe- 
diatru, practic, se poate întiini o singură dată în viață cu un 
astfel de caz în care reușita depinde, în mare măsură, de 
pregătirea minuțioasă a operației. Eșecul sau succesul ei 


'nu se poate compara cu nici o altă premieră chirurgicală. 
Într-adevăr, să luăm un exemplu, și anume mult discutata 
premieră medicală din Salt Lake City — implantarea pentru 
prima dată a unui cord artificial care a funcționat 112 zile. 
Deși pacientul a decedat, operația înseamnă, în realitate, o 
deschidere de orizonturi. Vor apărea pertectări ale aparatu- 


rtabil, se va acumula, progresiv, o ex- 
, peste citeva zeci de ani, o asemenea 
hirurgicală va fi efectuată curent, așa cum în 
implantează un stimulator cardiac (peace-ma- 
rarea siamezelor nu beneficiază de aceste atri- 
bute: ea este o operație care, obligatoriu, trebuie să reu- 
șească de prima dată. Este ceea ce aduce acel element ex- 
trem de tulburător pentru întreaga echipă care o prepară. 

Lina și Gherghina aveau reunite multe condiţii care per- 
miteau celor ce s-au ocupat de ele să spere într-un succes 
pentru amindouă. Condiţiile, pe scurt, erau următoarele: 
deși unite pe o suprafață impresionant de mare — torace și 
abdomenul superior —, cu o circumterință de 44 cm și un 
diametru maxim de 15—16 cm, ele au arătat de la naștere 
un grad înalt de independenţă; aveau ritmuri cardiace dife- 
rite ca frecvenţă, ritmuri de viață (alimentaţie, foame, somn, 
defecație, micțiune) separate, ceea ce dealtfel a și creat 
mamei mari probleme în îngrijirea lor. Nu aveau alte mal- 
formaţii aparente, s-au dezvoltat extrem de armonios în pri- 
mele luni de viață, nu au fost niciodată bolnave. Al ea 
momentului separării în jur de 6 luni a avut o bază știinţi- 
fică reală. Pe de o parte, pentru că pină la această virstă fe- 
titele și-au demonstrat viabilitatea, au depășit perioada de 
sugar mic în care se produce acomodarea treptată a tuturor 
sistemelor vitale la extrauterină. Pe de altă parte, se- 
pararea lor după 6 luni ar fi antrenat o serie întreagă de di- 
ficultăţi: apariția dinților, care atrage după sine riscul de a 
se mușca, fiind bine dezvoltate se tolerează din ce în ce 
mai grou, este virsta cind, în mod normal, sugarul ape să 
stea în șezut și riscă să-și detormeze iremediabil coloana 
vertebrală etc... 

Opteron pentru Clinica universitară de chirurgie pedia- 
trică din Lausanne, Elveția, oondusă de prof. Nöel Genton, 
nu a fost întimplătoare și este explicată în cea mai mare 
parte de consideraţiile privind unicitatea operației și impor- 
tanța inestimabilă a unei experiențe anterioare. 

Datorită explorărilor preoperatorii — prin ultrasonogratie 
și ecografie cardiacă, ca și electrocardiografie — a existat 
aproape o certitudine că inimile sint separate și nu au mal- 
formații intracardiace. C.A.T. scannerul, atît de modern în 
explorările actuale în medicină, nu a adus prea multe date, 
dar a evidenţiat, precis, comunicarea largă a celor două ca- 
vități toracice prin absența a mai mult de 2/3 interioare din 
ambele sternuri. Foarte importantă a fost explorarea angio- 
cardiografică separată a celor două gemene. De la începu- 
tul examinării a existat încă un element important care 
pleda pentru succesul viitoarei separări: anestezia generală 
administrată uneia din gemene nu a produs somn la cea- 
laltă, ceea ce demonstra că amestecul de singe între cele 
două gemene este foarte puţin important. Cel care a etec- 
tuat această explorare, competentul cardiolog de copii dr. 
Morris Payot, a găsit o soluţie toarte ingenioasă: cateteriza- 
rea artera! 'amura!e nefiind posibilă (arterele erau extrem 
de fine), a plasat un cateter în vena femurală care a fost îm- 
pins pină în auricului drept, de aici — printr-un orificiu care 
face comunicarea între cele două auricule (forame ovale) și 
care se închide trepat după naștere — a trecut cu abilitate 
cateterul în cordul sting și a opacitiat cordul, sistemul vas- 
cular pulmonar, aorta, vasele sanguine hepatice, renale și 
la urmă rinichii (urogratie). Explorarea a fost făcută inițial 
la Gherghina, apoi a fost adormită Lina și i s-a făcut și ei 
aceeași explorare, de asemenea perfect suportată. Subli- 
niez că în astfel de cazuri excepționale explorările trebuie 
adaptate situaţiei. Pentru efectuarea ecogratiei cardiace (un 
sistem de explorare a cordului care are la bază principiul 
ecoului, ca pentru radar), electrodul extern (transducer) 
trebuie să fie în contact intim, permanent și direct, cu tegu- 
mentele regiunii precordiale. La gemene acest lucru nu era 
posibil din cauza șanțului adinc care le separa. Într-o du- 
pă-amiază, discutind cu dr. M. Payot cazul, el și-a exprimat 
nemulțumirea asupra calității ecografiei obținute; i-am pro- 
pus să reia explorarea și să introducă transducerul în abdo- 
men prin hernia ombilicală pe care o prezentau gemenele. 
Astfel, transducerul a fost pus în contact cu ficatul și s-a 
obținut o r aain ecografie care, pe unele imagini, arăta 
cu certitudine separarea cardiacă. 

Timp de două săptămîni, cit au durat explorările și pregă- 
tirile preoperatorii, o echipă medicală și de cadre medii, 
care cred că a insumat 30—40 de persoane, și-au polarizat 
toată atenția și timpul asupra viitoarei separări. Şedinţa fi- 
nală de pregătire a operației a durat două ore în prezența 
tuturor chirurgilor și pediatrilor din spital; fiecare idee era 
discutată și apreciată critic. S-a început cu vizionarea vide- 
ocasetei operației anterioare din 1976, s-au vizionat toate 
explorările efectuate, s-a făcut bilanțul elementelor co- 
mune, s-au stabilit echipele anestezice (2 anesteziști cu un 
asistent pentru fiecare dintre gemene și un anestezist șef 
coordonator, dr. J. Cl. Guex), componența echipelor chi- 


Gemenele inainte (1) și după operație (2),alături de 
medicul Gabriel O. mA n ea pie De en ca, ea of E 


rurgicale (echipa inițială și echipele după separare), s-a 
prevăzut toți timpii preoperatori, irran per ad eies 
irooniana Smp pparatori pină la separare și după se- 
$ ul de închidere, s-a apreciat și d - 
mativă a fiecărei etape. i EE Ein 
vrea să precizez că ceea ce ne-a pacage in special, 
de fapt lucrul cel mai greu de realizat, nu a fost timpul de 
separare, ci închiderea imensului defect care răminea după 
separare la fiecare dintre gemene. De asemenea, știam că, 
practic, inimile sint fiecare în toracele celeilalte și că inte- 
grarea lor este extrem de periculoasă. Acest lucru este cu- 
noscut dealtfel de la o malformaţie, denumită ectopia cor- 
dis, cind nou-făscutul prezintă un defect in partea infe- 
rioară a sternului și inima este în exterior; la cea mai mică 
încercare de a repune cordul în torace, acesta se oprește și 
bolnavul moare. S-a decis ca să se evite orice presiune pe 
corduri, ca defectele existente în pericard și în peretele to- 
racic să fie reparate cu dura mater liofilizată (Lidodura). 
S-a mai decis ca pe cordul fiecărei gemene să se implan- 
teze pentru 10—12 zile cite un peace-maker (stimulator car- 
diac ce previne tulburările de ritm cardiac), pentru că, din 
literatură, se qua că mulți gemeni separați au decedat post- 
operator la diferite intervale de timp prin tulburări de ritm 
cardiac. Cred că succesul acestei operații, dincolo de com- 
petența ag n devotamentul îngrijirilor, echipamentele și 
explorările ultramoderne, s-a datorat pregătirii ei extrem de 
minuţioase. Repet ce am mai spus și cu alte ocazii: cînd am 
fost întrebat dacă operația a fost grea, nu am putut să dau 
un răspuns precis, pentru că totul a decurs conform acestui 


Program pregătit pină în cel mai mic amănunt. 


Operația a inceput după 4 ore de pregătire, care a repre- 
zentat instalarea anesteziei generale cu intubație, a catete- 
relor venoase centrale pentru măsurarea P.V.C. pentr 
venoasă centrală), a cateterelor arteriale pentru T.A. și ga- 
zele sar:guine, stetoscop esofagian (zgomotele cardiace), 
pi cei pepeni temperatură, electroencefalogramă. 

n rezumat, operația propriu-zisă a durat 4 ore: după pla- 
sarea cimpurilor operatorii, bine studiate dinainte, s-au in- 
cizat toracele și abdomenul anterior și apoi s-au secționat 
ficatul, diafragmele și pericardul; s-a constatat separarea 
completă cardiacă; s-a continuat separarea posterioară a 
cuștii toracice și a abdomenului. Gemenele erau complet 

rate; au fost întoarse cu fața în sus; s-au aplicat peti- 
cele de dura mater pe pericard după plasarea e-ma- 
ker-urilor pe fiecare cord. Pentru această perioadă a opera- 
tiei cel mai important lucru și cel mai dificil de apreciat a 
fost care dintre ele singerează și cit. Singele pierdut este 
simplu și precis de a at, dar există riscul ca unul din 
copii să singereze mai mult decit celălalt și deci foarte difi- 
cil de condus transtuzia sanguină pentru fiecare. Prin do- 
zări repetate din 15 în 15 minute ale datelor sanguine, se- 
arat pentru fiecare copil, acest lucru a fost pertect contro- 
at și compensarea cu transfuzii s-a făcut prompt. S-a tre- 
cut apoi una dintre gemene — Lina — pe altă masă de ope- 
rație, cu precauţiile de sterilizare necesare și cu tot volumi- 
nosul și complicatul echipament de anestezie. E cova foarte 
impresionant: două echipe chirurgicale în aceeași sală de 
operaţie făcind același gen de operație, concomitent la doi 
copii. De fapt, nici închiderea nu a fost peste măsură de di- 
ficilă. Una dintre fete, Lina, a putut fi inchisă fără dificul- 
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SECTELE RELIGIOASE — apărute sau reactivate in con- 
dițiile crizei capitalismului contemporan, însoțită și de o 
criză a valorilor, a idealurilor și a moralei — se află într-o 
adevărată competiție în oferta de „soluţii“, de „terapii“ de 
adaptare sau readaptare la sistemul social sau, dimpotrivă, 
de evadare din el. 

A da un răspuns scurt și satisfăcător pentru toate cazu- 
rile la întrebarea privind „rețetele“ de fabricare a noilor „pa- 
radisuri“ este o întreprindere dificilă dacă ținem seama de 
extraordinara diversitate ideologică și de organizare a sec- 
telor, de varietatea mediilor sociale și etnice din care își re- 
crutează aderenții și de sincretismul lor, cu o pluralitate de 
modele culturale. 

Fără să fie originală, obsesia unei lumi paradisiace, întil- 
nită la mai toate religiile, ar părea oarecum nevinovată dacă 
ar reprezenta doar reflexul unei gindiri mitice și nu ar fi 
acompaniată de „modalități concrete" de punere în apli- 
care, în fond tot atitea variante de misticism şi de „teorii“ 
social-politice de un reacționarism deosebit de agresiv. 

O astfel de sectă, în care absența exotismului și a senza- 
ționalului este suplinită de tenacitatea „vestitorilor' ei, este 
cea a „Martorilor lui lehova“, sectă apărută în 1872 în 
S.U.A. — unde își are și acum conducerea mondială — și 
internaționalizată apoi prin „exportul“ în numeroase ţări ale 
lumii. Ideologia ei teocratică, precară sub raport teoretic, 
nu o împiedică să fie una din cele mai periculoase organi- 
zaţii religioase cu caracter antistatal, antisocial și anticomu- 
nist, cultivind cu insistență nu numai conformismul ideolo- 
gic, ci și pe cel comportamental care, adesea, se concreti- 
zează în adevărate delicte de antiumanism. Este motivul 
pentru care în multe ţări, printre care și în țara noastră, 
secta a fost scoasă în afara legii. 


„VESTEA CEA BUNĂ“ A MARTORILOR LUI IEHOVA 


Un loc însemnat în ideologia iehovistă îl ocupă prooroci- 
rile terifiante despre sfirșitul apropiat al lumii și instaurarea 
unei împărății de o mie de ani condusă de un „guvern mon- 
dial“, al cărui şef suprem va fi lisus Hristos însuși. De re- 
marcat că tema diversionistă a „guvernului mondial“ şi pre- 
tenția de legitimare a unui astfel de guvern revin cu insis- 
tență în ideologia sectelor. În literatura iehovistă, cînd se 
descrie noua ordine teocratică, frapează frecvența unor cu- 
vinte sau sintagme „cheie“ ce sugerează similitudini cu teo- 
crații mai vechi sau mai noi: guvern global, guvern mondial, 
guvern universal, guvern teocratic al lui lehova, comandan- 
tul popoarelor, căpitanul, suveranul universal, regele regi- 
lor, domnul domnilor, război, bătălie, oștire, ordine, po- 
runcă, ascultare etc. 

Care sint semnele că această „împărăție“ ar fi aproape? 
Cu seninătate, ele sint identificate în problemele cu care se 
confruntă astăzi omenirea — cursa înarmărilor, crize, răz- 
boaie, poluare, șomaj etc. —, care, în opinia iehovistă, ar 
trebui să nu ne întristeze ci, dimpotrivă, să ne înveselească, 
pentru că ele vestesc sfișitul actualului sistem mondial, 
care ar fi opera lui Satan. 

De ce trebuie distrus acest sistem mondial? Pentru că, 
aflăm, „Biblia arată, pe baza faptelor reale, că Dumnezeu 
consideră acest sistem mondial ca ceva ce nu poate ti im- 
bunătățit“. Şi cînd te gindești că de aproape două milenii se 


- susține că Dumnezeu este atotputernic! 


Cind va începe această împărăție? De fapt, ne spun doc- 
trinarii iehoviști, ea ar fi fost deja inaugurată, în cer, în anul 
1914, cînd lisus Hristos și-a ales — desigur dintre „martori“ 
— o oştire de 144 000 de membri, supranumită și „turma 
mică de oi", la care, atunci cînd împărăția va fi stabilită și 
pe Pămint, la o dată ce se apropie vertiginos, se va adăuga 
o „turmă mare de oi“ care, în urma „lucrării“ martorilor, au 
primit „vestea cea bună“ și urmează poruncile lui lehova, 
cea mai importantă fiind aceasta: să nu intre în nici o orga- 
nizație făcută de oameni. 

Cum va fi înfăptuită această împărăție? Evident, ca orice 
împărăție, va fi precedată de un război cumplit, aici numit 
„al Armaghedonului“, dus de către oștirea cerească, în 
frunte cu comandantul ei, împotriva lumii actuale a lui Sa- 
tan. 

Să ne temem de acest război? Nu este cazul, ne asigură 


autorul cărţii „Adevărul despre viața eternă“, care ne face 
cunoscut, în avanpremieră, scenariul apocaliptic al instalării 
noii împărăţii, adăugind că „vestea cea bună a sfirşitului” 
nu este suficient răspindită, de unde și sarcina urgentă a 
„martorilor de a străbate tot Pămintul, depunind mărturie 
tuturor naţiunilor, din sat în sat, din oraș în oraș, acasă, în 
locuri publice, despre iminența sfirșitului acestui sistem 
rău, despre binecuvintările minunate promise de lehova 
pentru toți cei care-l iubesc, dar, atenție, și despre „judecă- 
țile lui distructive asupra celor ce i se împotrivesc“. 
Din perspectiva acestei „teorii' ce șanse mai poate avea 
ființa umană în fața „atitor' posibilități de alegere decit să 
se înregimenteze în „turma cea mare de oi“, căreia îi este 
promisă viața eternă? Antiumanismul unei astfel de „doc- 
trine" este atenuat oarecum de modul naiv, rudimentar, 
contradictoriu sgi adesea hilar în care este expusă, dar nu-i 
mai puțin adevărat că doctrina iehovistă face totuși carieră, 
mai ales în rindul oamenilor mai slab integrați în diferite ve- 
rigi ale sistemului social, al celor cu o cultură generală şi 
politică precare. Nu de puţine ori însă, aici își găsesc para- 
van indivizi cu alte vocaţii decit cele religioase, puși în 
slujba unor „oștiri terestre“ ce luptă pentru „împărăţii“ mai 
puţin „universale“, sub comanda sau la sugestia unor orga- 
nizaţii ce se ocupă cu realizarea unor diversiuni politice, cu 
instigarea la imigrare, activizarea unor elemente fanatice 


etc. 
OFERTA UNEI VIEŢI ETERNE 


Supușii păminteni ai împărăției — citim într-o carte ieho- 
vistă — vor stâpini tot Pămintul, transformindu-! într-un pa- 
'radis universal în care „lupul va locui împreună cu mielul“, 
„Vaca și ursoaica vor paşte la un loc“, „copilul sugaci se va 
juca la gaura năpircii” etc. etc. Dacă ținem însă seama de 
profeția că toți morţii vor învia, viața va fi eternă, oamenii 
se vor căsători și vor avea copii, paradisul are toate șansele 
să se transforme în „infern“, măcar și numai din cauza den- 
sităţii Cemogrance, pentru că, sîntem atenționați, sediul îm- 
părăției. va fi bătrinul Pămînt, cu dimensiunile lui actuale. 

Departe de a emoționa, descrierea extazului în fața per- 
spectivei fericite a întilnirii dintre cei vii și morţii înviați este 
de un umor involuntar, frizind ridicolul: „Ziarele atunci vor 
publica lista celor înviaţi din morți, care va servi spre bucu- 
ria nesfirșită a a i omeniri... Ce ocazii de bucurii neui- 
tate vom avea să întimpinăm pe acești înviaţi şi să le urăm 
cel mai cordial bun venit!“ („Adevărul care conduce la viața 
eternă”, lucrare în limba română, de referinţă în proliferarea 
doctrinei iehoviste, apărută în S.U.A., cu circulaţie ilegală în 
țara noastră). 


ANTIUMANISMUL CODULUI MORAL 


Conform doctrinei iehoviste, progresul moral este posibil 
numai în viitoarea „împărăție“, unde, cu ajutorul preoțimii 
cerești, chiar „și cei mai răi dintre oameni vor fi în stare să 
se îndrepte“. In viața terestră actuală numai martorii lui le- 
hova ar fi deținătorii autenticelor valori morale, de care, 
dealtfel, șefii iehovismului fac mult caz în acţiunile lor de 
propagandă și prozelitism. Care sint aceste valori pe care 
„martorii“ le propun drept standard pentru un cod moral? 
Sint ele întotdeauna repere pentru comportamente? În tite- 
ratura iehovistă se acreditează ideea că omul este absolut 
neputincios în fața problemelor lumii și la fel de zadarnice 
ar fi străduințele savanților, medicilor, ale oamenilor de ști- 
ință în general. A fi moral, pentru iehovist, înseamnă, 
înainte de toate, să dețină o credinţă vie, iar aceasta să se 
convertească în fapte. Ce fel de fapte? Recunoașterea că 
este un păcătos, căința profundă că a urmat calea lumii, 
dorința sinceră de supunere, umilința. Prietenia nu are va- 
loare decit dacă i se aduce prietenului „vestea cea bună“ 
despre împărăția teocratică. Calitatea relaţiilor familiale 
este și ea evaluată în funcție de închinarea câtre lehova. 
Rolurile în familie sint prescrise și ele, constințindu-se — 
prin autoritatea Bibliei — inferioritatea femeii: bărbatul este 
autorizat de Dumnezeu să conducă, să ia toate deciziile, iar 
femeii îi este rezervat „un respect deosebit pentru bărbatul 
ei“. In relaţiile cu copiii, mai ales cînd aceștia se dezintere- 
sează de „vestea cea bună“, se exercită presiuni fizice și 
morale, invocindu-se versetul biblic drept principiu pedago- 

ic infailibil: „cine cruță nuiaua urăște pe fiul său, dar cine-l 
ubeși îl pedepsește îndată". „Varga disciplinară“ va scoate 
din copii nesupunerea la programul de instrucţie iehovistă. 
În unele cazuri concrete (relatate și de presa și televiziunea 
noastră), nuiaua poate fi înlocuită cu biciul, arsuri cu chi- 
britul sau ţigara, privarea de hrană, lipsa asistenței medi- 
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PENTRU TINERII SPECIALIŞTI 


DIN PROGRAMUL 
DE PROSPECTARE 


geologici 
A 


ŢĂRII 


La resul al Xil-iea al P.C.R., cit 
și la Conferința naţională a partidului 
au fost adoptate măsuri importante 
pentru intăptulrea neabătută a progra- 
pui is tere mai puternică a bazei 

mor a a substantelor minerale 
uille, pare re și nemetalifere, mate- 
rializindu-se astfel strategia asigurării 
independenţei energetice și ririi 
Intr-o măsură cit ma, mare cu mă a 
necesarului dẹ meta 

Aceste creșteri i să se bazeze 
indeosebi pe intensificarea cercetărilor 

și pe cunoașterea rezervelor de sub- 
i e minerale utile de pe intreg terito- 
riul ţării, inclusiv ale mineralelor sărace, 
rapel Marne sia moderne de 
uni și ex; rare. 
După cura Sa subinia iniosdni pori» 
rilor Conteri ionale a partidului, 
activități de cerce- 
ii trebuie să pornească de 
la realitatea că teritoriul Piri noastre 
este se insuficient explorat, că suie 
incă mari posibilități de a 'gennnoa: noi 
zăcăminte de me minerale 
care să contribuie la creșterea rondul 
național de rezerve. În acest sens, aţa 
cum le-a EPA ke repetate rinduri se- 
cretarul PN ET Artan- tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU, «i ete 
să-și intensifice cercetările sistematice 
pe Întreg teritoriul țării ka pină la adinci- 
me mame pe game je pormi mijioa- 
vestigare care dispunem 
astăzi in vederea evaluării intr-un timp 
relativ scurt a potențialului tuturor sub- 
elor minerale utile. 
și metodele modeme de 
investigare care stau la indemina geolo- 
gilor, prin grija permanentă a conduce- 
rii partidului și statului, cele em la 
concepții privind formarea pi Soum 
rea substanțelor minerale utile, amară 
lonate teh- 


Date fiind şi 
spectaculozitatea științifică, revista 
noastră și-a propus să prezinte un gru- 
paj de materiale prena intensificarea 
re lim Lore f ee nds 

n me 
martea p indeasabi pentru substanțe 
mare, cit ci pentru mine- 
tante nemetalitere, rezul- 


tale 
to mai mari și in greu 
accesibile. 


NOI TEHNOLOGII DE LUCRU 
ÎN PROSPECTAREA GEOFIZICĂ 


M. IANÂŞ, 
Ministerul Goslaaia 


de propagare, datorită suprafețelor de 


ÎN DEZVOLTAREA industriei, un rol 
deosebit de important îl au cercetările 
geologice. pentru că ele sint acelea care 
creează baza de materii prime și de re- 
surse energetice. În cadrul acestor cer- 
cetări s-au dezvoltat metode și tehnolo- 
gii noi de investigație, grupate într-un 
domeniu nou al geologiei, sub numele 
de geofizică. 

Metodele geofizice sint multe la nu- 
măr și bazate pe diverse fenomene fi- 
zice naturale sau provocate, dar au o 
caracteristică comună, prin aceea că 
folosesc măsurători la suprafața Pămin- 
tului, prin care se detectează variații ale 
proprietăților fizice ale rocilor şi forma- 
țiunilor geologice, care apoi sint inter- 
pretate în termeni geologici sub formă 
de structuri, accidente tectonice sau 
zăcăminte de minerale utile. 

Prospecțiunea geofizică se execută 
prin: metode bazate pe cimpuri fizice 
naturale (pr Dope poa pp arii 
magnetometri electrometrică, radio- 
metrică) și prin metode bazate pe teno- 
mene fizice provocate (proapaciunea 
ra, saga și electrometrică cu c.c. și 
c.a 

Prospecțiunea seismică constă în 
producerea la suprafața solului a unde- 
lor elastice care, propagindu-se în inte- 
riorul Pămîntului și deviindu-și direcția 


separație dintre formațiunile ice 
sau pachetelor de roci cu proprietăți fi- 
zice diferite, se reintorc la suprafață și 
sint înregistrate. Pe baza intervalului de 
timp scurs între producerea și revenirea 
la suprafaţă a undelor elastice și a vite- 
zei de propagare a acestora, se calcu- 
lează adincimea și înclinarea suprafețe- 
lor de separație din subsol, care au 
produs devierea direcției lor de propa- 
gare. 

Generarea undelor elastice se reali- 
zează prin mai multe metode, și anume 
prin explozii în cavități cilindrice, reali- 
zate prin foraje de foarte mică adin- 
cime; cu ajutorul. unor cordoane de- 
tonante ingropate in apropierea supra- 
feței solului; prin realizarea unui șoc 
mecanic provenit din detonarea unui 
amestec exploziv de propan și oxigen, 
introduse într-o cameră de apri $ 
cu ajutorul unor plăci vibrante montate 
p gem speciale. 

garea undelor se face atei al 

e PiSlui lui Huygens. În propa 

or prin subsol, undele elastice întiln sei 
limite de separație între medii cu pro- 
prietăți fizice diferite (viteză și densi- 
tate) și sint deviate de la direcţia inițială 
de pal a ronsga/s prin reflexie și refracție. 

ele reflectate sint înregistrate la su- 
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prafața solului. Deplasările solului se 
transtormă în curent electric, cu ajuto- 


rul unui traductor geofon. Geotoanele 
se fixează pe sol în anumite puncte, 
după un dispozitiv anumit, în funcţie de 
metodica folosită. Curentul electric 
care ia naștere în geofon este transmis 
prin cablu la stația de înregistrare, 
unde este amplificat, eșantionat și înre- 
gistrat numeric pe bandă magnetică, 
care apoi se prelucrează la calculator. 
Scopul acestei prelucrări este dublu: 
îmbunătăţirea raportului Doe zgo: 
mot și construcția imaginii subsolului, 
adică a limitelor reflectatoare. În final, 
se redau, pe film, secțiunile seismice 
obținute, care sint un fel de radiografii 
ale Pămintului. În figura 1 prezentăm o 
asemenea secțiune seismică, în care se 
vede foarte clar stratificația subsolului, 
adică o adevărată radiografie a scoar- 
ei. Secțiunea este obținută în Cimpia 
unării, zonă cunoscută în geologie 
sub denumirea de Platforma Moesică. 
Prospecțiunea seismică a urmărit de- 
tectarea unor văi fosile. Ele se pot ob- 
serva în partea centrală a figurii. Dacă 
într-o regiune există o rețea de profiluri 
seismice și secțiuni seismice, atunci se 
pot construi hărţi structurale cu izobate 
(linii de egală adincime) pentru princi- 
palele elemente reflectatoare. Secţiunile 
seismice și hărţile structurale se utili- 
zează la determinarea zăcămintelor de 
hidrocarburi. 
lunea gravimetrică se ocupă 
cu studiul valorii cimpului gravitaţiei în 
diferite puncte de pe suprafața Pămin- 
tului. Scopul acestui studiu este deter- 
minarea anomaliilor cimpului gravita- 
tiei, care dau indicaţii asupra structurii 
subsolului. 
Cimpul gravitației este măsurat cu 
gravimetrul, care este constituit 
dintr-un sistem elastic (o masă suspen- 


1 - Secţiune seismică 
2- Anonas gravitației peste un zăcămint de 
cromit. 

3 - Anomalia magnetică peste mineralizaţiile 
de Mn și Fe (zonele marcate cu negru). 
4 - Anomalia potențialului natural deasupra 
unui zăcămint de sulfuri complexe. 


dată de un arc) ce este supus acțiunii 
cimpului gis iisional: fiind echilibrat 
cu ajutorul unei alte forțe cunoscute şi 
măsurabile. Forța cunoscută și măsura- 
bilă poate fi de mai multe feluri, după 
cum este construit aparatul (forța elas- 
tică a unui arc, forța electromagnetică 
produsă de un curent electric care cir- 
culă printr-o bobină etc.). Această forță 
este proporţională cu cimpul gravitației, 
constanta de proporționalitate putin- 
du-se determina pentru fiecare aparat 
printr-o etalonare. 

Anomaliile gravimetrice (adică abate- 
rile de la valorile cimpului normal) sint 
legate de existența în subsol a unor 
corpuri geologice care prezintă con- 
traste de densitate față de masa rocilor 
înconjurătoare. Cum contrastele de 
densitate pot fi pozitive sau negative, 
rezultă că și anomaliile gravimetrice pot 
fi de maxim sau de minim. 

Situaţiile geologice în care apar con- 
traste de densitate ce pot produce ano- 
malii gravimetrice cartabile sint cele 
create de creșterea continuă a densită- 
ţii cu adincimea, datorită creșterii pre- 
siunii litostatice, cele datorate variațiilor 
laterale de facies (schimbarea tipului de 
rocă) în cadrul aceleiași formațiuni ge- 
ologice și contraste datorită prezenţei 
unor anumite depozite de minerale sau 
roci (masivele de sare, injecţiile de roci 
eruptive în cuprinsul formațiunilor sedi- 
mentare, zăcămintele de cromite sau de 
barițină etc.). În figura 2 reproducem 
un exemplu tipic de anomalie gravime- 
trică cartată deasupra unui zăcămint de 
cromite situat în Turcia. Lentilele care 
conțin mineralul cromit, cu densitatea 
de 4,15 g/cm3, se găsesc în roci cu 
densitatea de 2,60 g/cm*. Contrastul 


pozitiv de densitate produce o anomalie 
gravimetrică pozitivă. 
Prospecţiunea magnetometrică are ca 


obiect determinarea, prin măsurători la 
suprafața solului, a elementelor cimpu- 
lui geomagnetic, în scopul detectării 
anomaliilor acestora, care dau indicaţii 
asupra distribuției substanțelor magne- 
tice în subsol. Distribuţia acestor sub- 
stanțe astfel determinată este interpre- 
tată apoi în termeni geologici. Aplicabi- 
litatea prospecțiunii magnetomstrice 
este condiționată de diferențierea după 
proprietățile magnetice ale rocilor, care 
constituie structura geologică. 
Aparatul cu care se măsoară cimpul 
geomagnetic se numește magnetome- 


„tru, Magnetometrul cu precesie proto- 


nică (cel mai utilizat la noi în țară) se 
bazează pe fenomenul de rezonanță 
magnetică nucleară. După cum se știe, 
nucleul are un moment magnetic pro- 
priu și o mișcare de spin; acestea se 
cuplează și rezultă o mișcare combi- 
nată (de precesie) în jurul axei unui 
cimp magnetic aplicat. 

n mod practic, pentru aceste pros- 

iuni se utilizează un vas în care se 
introduce un lichid care conţine „pro- 
toni” (de exemplu, apă) și în jurul lui se 
pune o bobină care realizează polariza- 
rea protonilor, creînd un cimp magnetic 
artificial. La întreruperea curentului, 
rotonii execută o mișcare de precesie, 
inducind în bobină o tensiune cu o 
frecvență care este proporțională cu in- 
tensitatea cimpului magnetic terestru. 
Valorile măsurate ale cimpului geomag- 
netic se corectează de către variațiile. 
diurne (provocate de fenomenele so- 
lare), se elimină cimpul normal și se 
obţine, în felul acesta, anomalia cîmpu- 
lui magnetic terestru. 

Aplicabilitatea prospecţiunii magne- 
tometrice este condiţionată de existența 
în subsol a unei distribuții neomogene 
a intensității de magnetizare, creată de 
contrastele de magnetizare dintre cor- 
purile geologice și formațiunile geolo- 
gice, care formează mediul înconjură- 
tor. Această metodă se aplică pentru 
determinarea zăcămintelor de fier, pen- 
tru alte tipuri de zăcăminte care conțin 
(secundar) minerale feromagnetice, 
pentru determinarea reliefului funda- 
mentelor bazinelor sedimentare, pre- 
cum și pentru cercetarea zonelor cu 
roci cristaline sau eruptive. Spre exem- 
plificare, se reproduce în figura 3 un 
profil indicind variația anomaliei mag- 
netice pe o zonă de șisturi cristaline cu 
mineralizații de mangan și fier (zona 
marcată cu negru). Asemenea lucrări 
au fost executate în partea nordică a 
Carpaţilor Orientali, în scopul de a se 
pune în evidență zăcăminte de mangan. 

Prospecțiunea electrometrică se 
ocupă cu determinarea, prin măsurători 
la suprafața solului, a distribuției cîm- 
purilor electrice naturale sau artificiale, 
în scopul precizării anomaliilor aces- 
tora, care dau indicaţii asupra variației 
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CERCETAREA GEOLOGICĂ 
PRIVIND CREȘTEREA 


POTENŢIALULUI DE CĂRBUN 


ÎN ŢARA NOASTRĂ .: 
NICOLAE ȚICLEANU, 
Institutul de geologie şi geolizică 

DEZVOLTAREA și modernizarea continuă a economiei 
naționale au determinat creșterea substanțială a consumu- 
lui de energie termoelectrică, obținută în principal pe 
seama combustibililor fosili: gaze naturale, cărbuni și pe- 
trol. 

Pornind de la analiza resurselor energetice ale ţării noas- 
tre și a tendințelor manifestate pe plan mondial, P.C.R. a 
elaborat o strategie proprie în scopul realizării, în cursul 
acestui deceniu, a independenței energetice. 

Unul dintre obiectivele centrale ale acestei strategii îl 
constituie intensificarea cercetării geologice pentru identifi- 
carea și introducerea în circuitul economic a noi rezerve de 
combustibili fosili. Totodată se pune accentul pe creșterea 
ponderii cărbunilor în obținerea energiei termoelectrice, în- 
locuind hidrocarburile, a căror valorificare superioară se va 
face în industria chimică. 3 

Evaluarea potențialului privind cărbunii energetici (huila 
energetică, cărbunele brun și lignitul) din România arată că 
rezervele, adică întreaga cantitate de cărbune ce poate fi 
exploatată prin tehnologii miniere cunoscute şi în condiţii 
de rentabilitate economică, reprezintă doar 1 din resur- 
sele identificate, înțelegind prin acestea toate cantitățile de 
cărbune calculate sau apreciate ca existente în zonele cu- 
noscute. Privite din acest punct de vedere, rezervele de căr- 
bune de care dispune țara noastră sint suficiente pentru o 

rioadă de 5—6 decenii, cu condiția luării în calcul a coe- 
icientului actual de creștere a producției anuale. Această 
perioadă de timp constituie gradul de asigurare cu rezerve 
suficiente pentru a face posibile, din punct de vedere teh- 
nologic și economic, transformarea unei mari părţi din re- 
sursele identificate în rezerve și creșterea resurselor totale 
chiar înainte de sfirșitul secolului. i! 

Creşterea rezervelor va fi posibilă mai ales datorită inten- 
sificării cercetării geologice în. toate fazele ei (cercetarea 
științifică, prospecțiunea și explorarea) în scopul punerii în 
evidenţă a unor noi zăcăminte, precum și al creșterii gradu- 
lui de cunoaștere și promovării în categorii superioare a re- 
zervelor geologice deja cunoscute. Cercetării științifice îi 
revine sarcina de a elabora metodologii de prognoză care 
să asigure aprecieri cît mai apropiate de realitate privind 
volumul de rezerve și resurse de care dispune țara la un 
moment dat. Recent, în cadrul Institutului de geologie și 
geofizică din București, prin prelucrarea și interpretarea 
unui important volum de date primare, un colectiv de cer- 
cetători a elaborat un studiu de prognoză pentru cărbunii 
din România, apreciindu-se perspectivele pentru fiecare 
zonă în parte. 

Transformarea resurselor identificate în rezerve va fi po- 
sibilă în viitorul apropiat și datorită evoluţiei rapide a tehno- 
logiei metodelor de extracție, unele dintre acestea fiind de 
natură să schimbe radical optica privind exploatarea, renta- 
bilizind extracția de cărbune de la adincimi mari, chiar și de 
la peste 1 000 m. În acest sens, și în țara noastră se experi- 
mentează, în prezent, metoda gazeificării subterane a ligni- 
tului, urmînd ca în anul 1990 să fie posibilă utilizarea gaze- 
lor rezultate în obținerea energiei termoelectrice sau în in- 
dustria chimică. 

Un alt aspect al dezvoltării tehnologiei de extracție îl re- 
prezintă perfecționarea continuă a metodelor de asecare în 
subteran, reducerea costului acestui tip de lucrări asigurind 
rentabilizarea exploatării unei mari cantități de cărbune, 
oo Meat deocamdată datorită condiţiilor hidrogeologice 
“grele. 

În ceea ce privește creșterea potențialului de cărbuni 
energetici, pentru lignit principala zonă de perspectivă o 
constituie Oltenia, care deține 92% din rezervele clasifica- 
bile și 84% din rezervele de prognoză ale ţării. În zona cen- 
trală și de sud a Olteniei s-a trecut la executarea unor fo- 
raje de referință, cu scopul de a stabili dezvoltarea în su- 
prafață și adincime a formaţiunii purtătoare de cărbuni. Re- 
zultatele preliminare ale acestor foraje arată larga răspin- 
dire a formaţiunii cărbunoase care, practic, acoperă în- 
treaga suprafață cercetată, unele sectoare cuprinzind citeva 
straturi de cărbune cu grosimi de peste 2 m, situate la 
adincimi de pină la 200 m, favorabile exploatării. 

În următorii ani, concomitent cu continuarea forajelor de 
referință, se va trece la intensificarea cercetării de detaliu 
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Zone de perspectivă pentru cărbuni: 
1 — lignit; 2 — cărbune brun; 3 — huilă 


cu foraje în vederea introducerii în circuitul economic a 
unor noi zăcăminte de cărbune. În prezent, astfel de cerce- 
tări se fac în zonele Jupinești-Musculești, ișalnița-Mihăița, 
Băilești și altele. 

Numărul mare al straturilor de cărbune, raritatea fosilelor 
caracteristice și uniformitatea litologică a formaţiunii cărbu- 
noase din Oltenia ridică în fața cercetării științifice o pro- 
blemă de o deosebită importanță practică: corelarea stratu- 
rilor de cărbune, a cărei rezolvare se reflectă in 
precizia calculului de rezerve. În vederea stabilirii unei mă- 
suri adecvate de corelare se utilizează cele mai moderne 
metode de cercetare științifică (paleontologice, poreon 
și geochimice). Un alt aspect al cercetării științifice, ea în 
special de cărbunii din Oltenia, se referă la reconstituirea 
asociaţiilor vegetale fosile care au stat la baza formării căr- 
bunilor, fapt cu implicaţii practice în aprecierea posibilități- 
lor de existență a cărbunilor și în formațiuni de altă virstă. 

În partea de vest a țării perspective de creștere a poten- 
țialului de lignit au bazinul Lugojului, bazinul Borodului și 
bazinul Silvaniei. Deși mai mici, pe tive de creștere a 
rezervelor prezintă și formațiunile cărbunoase din Țara Bir- 
sei. 

Zone de.„perspectivă pentru lignit se conturează și în 
Subcarpații Munteniei. Tot în Fi ala dar in zona pis lat- 
formă, prin cercetări geologoa cu foraje au fost delimitate 
două noi zone: București S.V. și Scornicești, unde straturile 
de cărbune au grosimi de 2—3 m și apar la adincimi între 
300 și 500 m, respectiv între 500 și 700 m. 

În stadiul actual de cunoaștere se întrevede posibilitatea 
existenței zăcămintelor de lignit și în partea de est și sud a 
Depresiunii Transilvaniei, Țara ului și Moldova. . 

Deoarece zăcămintele de lignit sint situate la adincimi 
mici, studiul lor poate fi făcut și cu ajutorul unor noi me- 
tode geofizice, cum sint cele seismometrice (constind în 
studiul propagării în subsol a undelor seismice de tip „Vi- 
briseis“ sau „Mini-sosie“), care prezintă avantajul unei ra- 
pide investigări și a unui cost redus, comparativ cu cerceta- 
rea prin foraje. 

Rezervele 
mai mporianu găsindu-se în partea de nord-vest a Depre- 
siunii Transilvaniei și în bazinul Comănești. Studii geolo- 
gice complexe efectuate recent în ambele zone au conturat 
citeva perimetre de perspectivă. De asemenea, prin aceleași 
studii geologice complexe din partea de sud-est a Depre- 
siunii Transilvaniei s-a putut formula ipoteza existenței 
pior PCUMUI de cărbune brun în depozitele de vîrstă sar- 

ană. 

n afara preocupărilor pentru cercetarea geologică a căr- 
bunilor energetici pentru lărgirea bazei de materii prime, o 
atenție deosebită se acordă și creșterii potențialului de hu- 
ilă cocsificabilă, necesară în industria siderurgică. Deși mo- 
deste, comparativ cu cele de la cărbunii energetici, rezer- 
vele și resursele identificate de huilă cocsificabilă, raportate 
la producţia anuală actuală, prezintă un grad de asigurare 
mai redus decit al cărbunilor energetici, oparte din necesa- 
rul_ industriei siderurgice fiind încă acoperit prin import. 
_ Perspectivele prenne potențialului de huile cocsificabile 
sint legate de detalierea cercetărilor privind structura geo- 
logică a bazinelor Reșița și Sirinia din Banat, de intensifica- 
rea lucrărilor de explorare și investigarea pe tă adinci- 
mea de dezvoltare a formațiunilor productive. În bazinul 
Petroşani, potențialul de huile cocsificabile și huile energe- 


e cărbune brun sint, în general, reduse, cele . 
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tice depinde în mai mică măsură de cercetarea geologică și 
mai mult de redimensionarea rațională a pilierilor de pro- 
tecție a obiectivelor de la suprafaţă și găsirea unor tehnolo- 
gii de extracţie care să facă rentabilă exploatarea straturilor 
subțiri. 

Pi evoluția geologică a teritoriului României au existat ci- 
teva momente importante, cind s-au realizat condiţiile ne- 
cesare formării ramion eva = ceea meri rii pe. 
bogate etații în miaștini întinse, m tectonic ce a - 
F per tre ala unor importante cantități de masă vegetală 
și încarbonizarea ei ulterioară. Cunoașterea acestor princi- 
pale momente de formare a cărbunilor ne permite să apre- 
ciem că prin intensificarea și modernizarea continuă a cer- 
cetării geologice există perspective pentru conturarea de 
noi și importante zăcăminte de cărbuni în Subcarpaţii Mol- 
dovei şi Munteniei, în zona Cimpiei Române, în bazinele din 
vestul țării, precum și în Depresiunea Transilvaniei, ceea ce 
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PENTRU înfăptuirea cu succes a sarcinilor deosebite ce 
revin geologiei în ţara noastră un rol important îl joacă cer- 
cetarea metalogenetică, care, pornind de la analiza caracte- 
relor structurale, mineralogice, geochimice, litologice etc. 
ale diverselor concentraţii metalitere, conduce la selectarea 
de elemente indicatoare pentru lucrări de pro iune și 
explorare geologică, avind scopul de a determina dacă și 
unde există acumulări exploatabile. În acest context, stimu- 
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-larea gîndirii metalogenetice originale, coroborată cu prelu- 


area creatoare a celor mai avansate concepții pe plan mon- 


dial, se încadrează în mod organic în programul fundamen- , 


tal al geologiei românești ce prevede identificarea de noi 


va conduce la creșterea gradului de asigurare cu rezerve 
iri neintrerupte a economiei României so- 


necesare dezvoltă 
cialiste. 
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conductibilității electrice în subsol și 
care este în final interpretată în termeni 
geologici. 

Prospecțiunea electrometrică folo- 
sește mai multe tipuri de fenomene 
electrice. Din această cauză, reflectarea 
existenței corpurilor geologice din sub- 
sol se face în forme diferite. Aceasta 
face ca metodele de prospecțiune elec- 
trometrică să fie multe la număr și ca, 
permanent, să apară metode sau va- 
riante noi. 

Din categoria metodelor care utili- 
zează cimpurile electrice naturale fac 
parte: metoda potențialului natural și 
metoda curenților telurici. În prima me- 
todă se măsoară potențiale electrice re- 
zultate din activitatea electrochimică 
naturală, adică prin fenomenele de oxi- 
dare și reducere care apar la zăcămin- 
tele de sulfuri și la unii cărbuni. În me- 
toda curenților telurici se înregistrează 
curenții electrici naturali, care circulă în 
litosferă, produși prin inducția dp către 
curenții electrici din atmosferă. În am- 
bele metode se măsoară diferenţele de 
potențial sau intensități ale curentului 
electric între electrozi introduși în pă- 
mint. 

O altă categorie de prospecțiuni elec- 
trometrice se bazează pe tre, viper cu- 
rentului continuu și alternativ. În primul 
caz se introduce în pămint un curent 
continuu prin două prize (electrozi), le- 
-gate la un generator. Acest curent se 
Sistribule în subsol, în funcție de pro- 


prietățile electrice ale acestuia. Între 


reduse. 


alți doi electrozi introduși în pămînt se 
măsoară o diferență de potenţial rezul- 
tată din distribuția curentului în subsol. 
Cunoscind intensitatea curentului intro- 
dus în pămînt și diferențele de potențial 
între electrozii de măsură amplasați în 
diverse puncte pe suprafața Pămintului, 
se determină (pe baza unor formule) 
variația rezistivității în subsol. Adinci- 
mea de investigare prin această metodă 
depinde de distanța dintre electrozii de 
emisie. Metodele de prospecțiune elec- 
trometrică cu curent alternativ se ba- 
zează pe fenomenul de inducție și folo- 
sesc curenţi alternativi cu frecvenţe cu- 
prinse între 5 cicli/s și 5 megacicii/s. 

O altă metodă electrică foarte mult 
utilizată este aceea a A opun pro- 
vocat, care se bazează pe punerea în 
evidență a anomaliilor produse de acti- 
vitatea electrochimică provocată în 
urma excitării subsolului cu ajutorul 
unui curent electric continuu pulsat. 
Printr-o linie de pute n care conține o 
sursă de curent continuu și doi elec- 
trozi fixați în pămînt se introduce cu- 
rent în subsol. După un timp de excita- 
ție se întrerupe curentul și, între alţi doi 
electrozi introduși în mint, se mă- 
soară diferențele de potenţial (polariza- 
rea indusă) care pot să apară. 

Aplicabilitatea prospecțiunii electro- 
metrice este condiționată de existența 
unui contrast de conductibilitate elec- 
trică între corpul geologic de prospec- 
tat și rocile sau formațiunile geologice 
înconjurătoare. Această condiție este 
îndeplinită în special în cazul zăcămin- 
telor de minereuri, unde prospecțiunea 
electrometrică are și o aplicabilitate 
largă. Astfel, această metodă se utili- 
zează la prospectarea zăcămintelor me- 
talifere bogate în oxizi, carbonați, sul- 
furi, precum și a zăcămintelor de grafit. 
De asemenea, se poate aplica și la 
prospectarea zăcămintelor sărace, în 
special de sulfuri complexe. Anumite 
metode electrometrice (de exemplu, 
metoda curenților telurici) se folosesc 
la determinarea reliefului și' adincimii 
fundamentului cristalin al bazinelor se- 
dimentare. 

Exemplificăm cele prezentate mai sus 
prin profilul alăturat (figura 4), care in- 
dică variația potențialului electric natu- 
ral peste un zăcămint de sulfuri com- 
plexe (plumb, zinc, cupru). Zăcămintul 
este constituit din filoane aproape verti- 
cale, cuprinse în șisturi. Anomaliile po- 
tențialului natural indică, prin valorile 
de minim, zonele mineralizate. | 

Lucrări de prospecțiuni electrome- 
trice ai minereuri s-au executat în 
cot Gutti, în Munţii Apuseni și în Ba- 
nat. 
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resurse de materii prime, inclusiv zăcăminte cu conținuturi 
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lunea radiometrică se ocupă 
cu determinarea la suprafața solului a 
intensității radiațiilor produse ele- 
mentele radioactive din subsol. În mog 
curent se măsoară radiațiile Y, datori 
penetrabilității lor mai mari. Pentru 
aceasta se utilizează contoare Gei- 
ger-Muller sau cu scintilație și, în ulti- 
mul timp, spectrometre-Y. Aplicabilita- 
tea prospecţiunii radiometrice este con- 
diționată de existența în subsol a unei 
distribuții anormale de conținut în ele- 
mente radioactive. Această metodă are 
succes la prospectarea zăcămintelor de 
minereuri radioactive și de fosfaţi, care 
se găsesc la adincimi mici, deoarece 
posa de penetrație a radiațiilor este 
mică. 


În ultimii ani au apărut metode noi de 
investigație, cunoscute sub numele de 
ie. Prin această metodă se în- 
registrează, din sateliți sau avion, radia- 
pee electromagnetice (cəl mai adesea 
n lumină vizibilă și în infraroșu) emise 
sau reflectate la Supa Pămîntului. 
Acestea se redau sub formăȘe fotogra- 
fii în alb/negru sau color și apoi sint in- 
terpretate în termeni geologici. Metoda 
își dovedește eficacitatea în zonele cu 
accesibilitate grea sau încă necercetate 
ntru rezolvarea următoarelor pro- 
leme: cartarea unor formaţiuni geolo- 
gice și a unor structuri „la zi“; delimita- 
rea faliilor; conturarea unor posibile ză- 
căminte, în general superficiale, prin 
evidenţierea anomaliilor geochimice 
asociate acestora (se schimbă culoarea 
solului sau a vegetației); conturarea 
unor anomalii geotermice, care pot fi 
ar ră de prezența apelor termale sau a 
substanțelor radioactive. 

La noi în țară s-a aplicat această me- 
todă (pentru completarea imaginii pie 
logice cunoscute prin metode clasice), 
folosindu-se imaginile m ip ee de la 
sateliții americani „Landsat“. În figura 5 
prezentăm o asemenea imagine obți- 
nută în partea de nord a României 
(nordul Transilvaniei, în Munţii Gutii-Ţi- 
bleș) la scara 1:500 000, folosită la de- 
terminarea faliilor majore din zonă, de 
care sint pr zăcămintele de sulfuri 
complexe din masivul eruptiv Oaș-Gu- 
ti-Țibleș. 

În concluzie, așa cum reiese din cele 
semnalate, activitatea geofizică face 
apel la multe metode fizice în cerceta- 
rea geologică. Aceasta implică exis- 
tența unei aparaturi specializate. La noi 
în țară, pentru realizarea lucrărilor geo- 
fizice, s-a organizat și echi f o între- 
prindere specializată, num ntreprin- 
derea de prospecțiuni geologice și geo- 
fizice din București. 


Progresele realizate în ultima vreme în cunoașterea meta- 
logenetică a teritoriului României au dus la o etapă nouă, 
reprezentată în cadrul I.G.G. atît prin redactarea studiilor 
complexe asupra unor pe ei de interes metalogenetic, cit 
rai trecerea de la elaborarea hărții metalogenetice a 

mâniei la scară mică (1:1 000 000) la cea a hărților mai 
detaliate (1:200 000 și chiar 1:50 000). 

Pe de altă parte, datorită ratei mari a creșterii consumului 
de meta! în lume, trebuie dezvoltată o activitate intensivă și 
extensivă de investigații geologice, prin metode combinate, 
geofizice, geochimice sau geologice în sens strict, deoa- 
rece situația actuală a resurselor de materii prime minerale 
oferă, pe plan mondial, o imagine diterită de cea din trecut. 
Sintem puși astfel în postura mai dificilă de a descoperi ză- 
căminte localizate în adincime sau în iuni greu accesi- 
bile. În acest context, este nevoie de utilizarea prioritară a 
unot"metode indirecte (geofizice sau geochimice), dar și de 
lucrări de foraj în număr tot mai mare și de adincime cres- 
cută: De asemenea, modernizarea metodologiei de investi- 
gare și îmbunătăţirea organizării operaţiilor de cercetare și 
valorificare vor asigura exploatarea unui volum mai mare 
de rocă, dar cu conținuturi din ce în ce mai mici. Dacă la 
începutul secolului al XX-lea un zăcămint de cupru era 
considerat exploatabi!l la un conținut de minimum 4%, 
acum se exploatează minereuri în carieră cu un conținut de 
numai 0,2% cupru, iar la sfirșitul secolului se prevede folo- 
sirea unor metode ultramoderne (chimice și atomice) per- 
mițind oxuagoron cuprului din roci sau minereuri ce conțin 
doar 70 părți per milion din acest metal. Se pune deci între- 
barea: cu ce contribuie concepțiile metalogenetice mo- 
derne la stimularea găsirii de noi resurse minerale, în con- 
dițiile în care capacitatea umană de a utiliza metalele în in- 
dustrie, ca material tehnologic de înaltă calitate, trebuie in- 
tim corelată cu necesitatea organizării raționale a procese- 
lor tehnologice? Un prim răspuns este dat de aducerea în 
discuție a interpretărilor metalogenetice în lumina concep- 
tiei tectonicii plăcilor, care implică divizarea litosferei (par- 
tea superioară, mai rigidă a RIAA) ce stă peste aste- 
nosteră (cu o constituţie mai plastică) în cîteva megaplăci, 
însoțite adesea de un mozaic de microplăci. Întreg ansam- 
blul de plăci este în continuă mișcare peste substratul mai 
Rain rigid; plăcile mari se dezvoltă prin crearea de mate- 
rial litosferic nou, expandindu-se în lungul dorsalelor medi- 
ooceanice, dar sint consumate în compensație prin subduc- 
ție, pătrunzind în astenosferă, în vecinătatea unor fose 
adinci. Uneori subducția evoluează atit de mult încit se 
ajunge ca porțiunile continentale ale plăcilor adiacente să 

nă în contact direct, producindu-se așa-zisa coliziune 
continentală, de fapt, cel mai important proces de formare 
a lanțurilor muntoase. Există și cazuri cînd două plăci adia- 
cente lunecă, pur și simplu, una pe lingă alta, fiind separate 
de așa-zisele falii transformate, care prezintă însă un inte- 
res metalogenetic mai limitat. 

Astfel, noul concept oferă specialiștilor o gamă -de ele- 
mente inedite cu aplicabilitate în interpretările metalogene- 
tice și, implicit, în identificarea de noi concentraţii metali- 
fere. Este esențială caracteristica promovată de concepția 
modernă asupra evoluției geodinamice a Pămintului, care 
scoate în evidenţă faptul entități metalogenetice pot fi 
dislocate, segmentele lor localizindu-se la distanță mare 
unul de altul, drept consecință a fragmentării unei mega- 
plăci, după cum unități metalogenetice pot fi create prin 
migrarea plăcilor. Din aceste două elemente fundamentale 
(distructiv și constructiv) ale metalogenezei controlate de 
deplasarea plăcilor se desprind și alte aspecte, cum ar fi in- 
ar el referitoare la acele unități geologice structurale ce 
pot fi mineralizate față de cele ce sint sterile. De asemenea, 
metalogeneza asociată diferitelor cadre tectonice majore 
(zone de expansiune, de subducție, faliile paerpimantp) 
conțin, fiecare în parte, tipuri specifice de zăcăminte. In 
cele din urmă, compararea unor unități geologice asemănă- 
toare (multe fiind mineralizate, altele nu) conduce la recu- 
noașterea criteriilor de care depind, în esență, formarea și 
amplasarea concentraţiilor .metalifere. 

La noi in țară criteriile moderne de reconsiderare a meta- 
logenezei tradiționale, oferite de conceptul tectonicii plăci- 
lor, au constituit o preocupare constantă în vederea lărgirii 
cunoștințelor aplicabile în scopul identificării de noi acu- 
mulări metalifere. Au fost astfel analizate variate structuri 
majore ce pot oferi noi perspective referitoare la potențialul 
de materii prime minerale. În ceea ce privește zonele de ex- 
pansiune, regiunile caracterizate de o riftogeneză incipientă 
poare sau mezozoică din Carpaţi (Codru-Moma, Leaota, 

ägăraş) sau din Dobr de nord, regiuni situate actual- 
mente în atenția geologilor noștri, pot da la iveală resurse 
încă nebănuite. Astfel, deși mineralizațiile de cupru cu con- 
ținuturi scăzute („porphyry copper") nu se prea întilnesc în 
structuri de tip rift, prin analogie cu riftul paleozoic din 


A 
Mineralizații cupritere în ofiolite. 


Urali, unde s-au identificat asemenea ocurențe, n-ar fi ex- 
clus ca zona Tulcea să conțină în adincime iviri similare 
asociate mineralizaţiilor triasice de baritină, plumb, zinc. 
Răminind la zonele de expansiune, dar trecînd acum în re- 
vistă pe cele evoluate, se remarcă faptul că ofiolitele (pro- 
duse magmatice submarine caracteristice acestor structuri) 
erau considerate, în ansamblu, nesemnificative metalogene- 
tic. Deoarece există frecvente situații în lume cînd aseme- 
nea roci conțin mineralizații, mai ales de cupru-pirită, este 
necesar ca și la noi să se adincească studiile pe baza unei 
metodologii moderne de cercetare, pentru a determina po- 
tențialul metalogenetic. reai al ofiolitelor. 

În ceea ce privește zonele de subducție mezozoice și ter- 
tiare identiticate în Carpaţi, s-au putut evidenția sectoare ce 
amintesc de tipul de subducție andin și implicit de zonalita- 
tea  metalogenetică, caracteristică unei asemenea situații 
'geodinamice, Se precizează astfel amplasarea diferențiată a 
ocurențelor cuprifere față ce cele polimetalice în Carpaţii 
Meridionali de vest, în zona de dezvoltare a banatitelor, roci 
magmatice cretacic superior-paleocene. În alte cazuri, 
adică acolo unde se întiinesc arcuri insulare, cum ar fi cele 
mezozoice din Apusenii de sud, prezența unor corpuri sub- 
vulcanice calco-alcaline ce străbat vulcanite bazice subma- 
rine ar putea conduce la depistarea cuplului metalogenetic 
„Kuroko“ (zinc, plumb, cupru)-„porphyry copper". În arcul 
insular neogen al Carpaților Orientali, unde sint cunoscute 
mineralizații filoniene polimetalice sau de aur-argint aso- 
ciate părților superioare ale unor aparate vulcanice, predo- 
minind vulcanitele subaeriene, există, de asemenea, pre- 
mise de identificare în adincime, către rădăcina respective- 
lor structuri, a unor ocurențe de „porphyry copper". 

Pe lingă prelucrările metalogenetice în accepţia tectonicii 
plăcilor, nu trebuie uitate și alte metode moderne care, 
simultan cu cele. tradiționale, vin să întregească ansamblui 
activităților metalogenetice; este vorba de interpretările te- 
ledetecției, determinări de vîrstă absolute sau izotopi și, mai 
ales, interpretările geostatistice, care conduc la realizarea 
unor. modele matematice aplicabile în prognozarea cantita- 
tivă. În acest ultim caz avem de-a face cu sisteme compute- 
rizate, îmbinind metodologia clasică cu „matematizarea“ 
datelor din teren și selectarea unor metalotecte cuantifi- 
cate, ce oferă imagini cartografice etalon, aplicabile în re- 
pn) mai puțin cunoscute. Folosirea simulativă a glemente- 

or geolog izi himice suprapuse și cuantifi- 
cate, construcțiile modulate și exploatarea lor pe bază com- 
puterizată duc la progrese notabile în metalogenie, dindu-i 
un caracter complex, calitativ-cantitativ. 

Ne găsim în etapa trecerii de la abordarea structurilor ge- 
ologice bine reprezentate, adesea părind la zi sau în apro- 
piere de suprafață, către cea a structurilor complicate, din 
profunzime, de la zăcămintele cu conținuturi mari la cele 
cu conținuturi din ce în ce mai reduse, de la exploatarea în 
carieră sau la adincimi mici la operații de extracție din 
adincimi sau de pe fundul mărilor și oceanelor, de la o rată 
crescută de identificare a zăcămintelor la una mai scăzută, 
implicind și cheltuieli sporite pentru cercetările efectuate. 

tortul metalogeniștilor în colaborare cu geofizicieni, ge- 
ochimiști, specialiști în interpretarea paroiotogramator sau 
a datelor de teledetecție, în cartări de ansamblu sau deta- 
liate, cu specialişti de laborator (petrografi, mineralogi, fizi- 
cieni sau chimiști), de asemenea ingineri minieri sau de fo- 
raj, statisticieni, economiști, programatori etc. necesită, 
adar, preluarea constructivă a „exploziei informaționale" 


' din ultimele decenii și aplicarea progresului tehnic în vede- 


rea optimizării lucrărilor de cercetare geologică. 
E E EEE E PP AR RIP IEEE EEE 
Grupaj realizat de 
dr. CONSTANTIN NEDELCU 


LATERALITATEA CEREBRALĂ INVERSATĂ= 


STÎINGĂCIA 


VECHEA optică asupra stingacilor, 
considerați multă vreme ca handicapați, 
a fost abandonată, pe de o parte, pen- 
tru că unele dintre personalitățile mar- 
cante ale culturii, științei, politicii au 
fost stingace (Michelangelo, Leonardo 
da Vinci, Niccolo Paganini etc.), pe de 
altă parte, pentru că știința contempo- 
rană a adus o contribuţie esențială la 
înțelegerea modului de funcționare a 
creierului uman, inclusiv în problema 
lateralițății inversate. Astăzi, stingacii 
nu mai sint priviți ca anormali, nimeni 
nu mai ride de ei, școlarilor li se per- 
mite să scrie cu mina stingă. 

Despre copiii stingaci, în ultima 
vreme, s-a scris relativ mult datorită, în- 
tre altele, cercetărilor fundamentale în- 
treprinse în explicarea dominanței cere- 
brale, printre care și cele ale lui Roger 
Wolcott Sperry, profesor de nange 
și de psihobiologie la Institutul tehnolo- 
gic din Pasadena, California, încunu- 
nate, în 1982, cu Premiul Nobel pentru 
medicină. Revista „Newsweek“ din 30 
august 1982 prezintă stadiul actual al 
cercetărilor în problema stingacilor, 
avansind unele ipoteze noi privind cau- 
zele care explică lateralitatea inversată, 
precum și unele dintre rezultatele înre- 
gistrate pină în prezent. 

De mai multă vreme se știe că există 
o relație între utilizarea preterenţială a 
miinii drepte și localizarea centrului 
vorbirii în emisfera cerebrală stingă. 
Această caracteristică, întiinită la apro- 
ximativ 90 % dintre oameni, a dat naș- 
tere credinței că emisfera stingă are un 
rol dominant, fiind răspunzătoare de 
coordonarea operațiilor simbolice și de 
limbaj. Mai tîrziu s-a constatat că emis- 
fera cerebrală dreaptă, cu rol așa-zis 
„minor“, este implicată în percepția 
spaţiului și a formei. De asemenea, s-a 
crezut multă vreme că encefalul lu- 
crează într-o manieră profund disime- 
trică, ipoteză confirmată de descoperi- 
rea, de către Paul Broca (1870), că 
zona temporală din emisfera stingă este 
mai dezvoltată decit cea din emisfera 
dreaptă. in realitate, emisferele cere- 


braile, ca organe pereche, evidenţiază o 
anumită disimetrie, la majoritatea 
populației emisfera stingă fiind domi- 
nantă, în timp ce la stingaci dominantă 
este emisfera dreaptă; dar această do- 
minanță nu este absolută: cele două 
emisfere cerebrale conlucrează. 

Doi cercetători din țări diferite — 
Norman Geschwind, S.U.A., și Peter 
Behan, Anglia — au întreprins un stu- 
diu statistic pe fișele medicale ale unui 
eșantion de stingaci, selecționați pe 
baza testelor specifice de lateralitate — 
testul Oldfield —, comparativ cu un 
eșantion de Sia iat selecționați după 
aceleași criterii. În ansamblu, populația 
investigată a cuprins 274 de stîngaci și 
647 de dreptaci. Din fișa de observație, 
din discuțiile purtate cu subiecții a reie- 
șit că lei mpi în copilărie, au întimpi- 
nat dificultăți de învăţare a limbajului — 
atit oral, cit și scris — cu o frecvență de 
12 ori mai mare decit cei cu lateralitate 
cerebrală dreapta. De asemenea s-a ob- 
servat la stingaci o anumită alterare a 
percepției spațiului și a orientării în 
spațiu. Aceiași cercetători au chestionat 
un eșantion aleator de 2 000 de per- 
soane în legătură cu modul în care 
scriu, aruncă mingea, prind lucrurile 
etc. Rezultatul: 500 (25 %) erau stingaci 
puri; 900 (45 %) dreptaci puri, iar restul 
de 600 (30 %) prezentau o lateralitate 
intermediară. Conform declaraţiei celor 
chestionaţi, fiecare al zecelea stingaci a 
întimpinat anumite dificultăți de vorbire 
și de scriere în copilărie, în timp ce la 
dreptaci numărul celor cu astfel de de- 
ficiențe a fost mult mai mic (1 %). Sur- 
prinzător, dar și părinții stingacilor au 
avut aceleași mi. è 

Ce determină această inversare a do- 
minanței cerebrale și cînd apars ea? 
Observația că sînt mai mulți băieți stin- 
gaci decit fete și că băieții întimpină 
mai multe dificultăți de învățare a cititu- 
lui și scrisului decit fetele a sugerat o 
posibilă influență a sexului asupra in- 
versării lateralității cerebrale. În pre- 
zent, cei mai mulți cercetători con- 
sideră că testosteronul — hormon răs- 
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punzător de diferențierea sexuală — 
s-ar. afla la baza disfuncționalităților 
semnalate la stingaci. Totodată, dr. D. 
Eidelberg și A.M. Galaburda (Boston, 
1982) au stabilit că lateralitatea. inver- 
sată apare înainte de naștere, în timpul 
sarcinii. 


La majoritatea animalelor superioare, 
mecanismul genetic al diferențierii se- 
xuale este dublat de unul hormonal. 
Locul de producere al hormonilor se- 
xuali este situat în gonade sau glandele 
sexuale — ovarul și testiculul. Gona- 
dele fiecărui sex produc hormoni speci- 
fici: ovarul secretă hormoni estrogeni și 
progesteron, iar testiculul hormoni an- 
drogeni, dintre care cel mai activ este 
testosteronul, izolat în 1934 și sintetizat 
în 1935. Deși accentuată, această speci- 
ficitate nu este absolută, deoarece fie- 
care dintre gonade secretă și cantități 
mici de hormoni caracteristici sexului 
opus. În prezenţa unei cantități normale 
de testosteron, emisfera cerebrală 
stingă se dezvoltă mai rapid decit cea 
dreaptă; însă excesul de hormon secre- 
tat în timpul sarcinii încetinește dezvol- 
tarea omisferei cerebrale stingi, gene- 
rînd stîngăcia. Pe de altă parte, puţin 
înainte de naștere se secretă hormon 
sexual: pentru embrionul masculin 
într-o cantitate mai mare, iar pentru cel 
feminin mai puțin. Întimplător sau nu, 
dintre stingaci 10 % sint bărbaţi și nu- 
mai 6% femeil, 

Conform datelor publicate de revista 
„Newsweek“, testosteronul ar juca un 
rol important și în „structura internă a 
creierului“, influențind forma și dispu- 
nerea rețelei neuronale. Secreția sporită 
de testosteron se presupune că înceti- 
nește creșterea emisferei cerebrale 
stingi, fapt ce antrenează două conse- 
cințe: emisfera cerebrală dreaptă devine 
dominantă și, controlind partea stingă a 
corpului, generează lateralitatea inver- 
sată; în cazurile extreme induce dificul- 
tăți de învățare și de vorbire. 

De assmenea, A.M. Galaburda și D. 
Eidelberg au stabilit că excesul de tes- 
tosteron are și alte efecte, intertferind 
cu procesele de maturizare a celulelor 
sistemului imunitar, punînd în evidență 
existența unei corelaţii între particulari- 
tățile de funcționare a creierului și apa- 
riția unor disfuncționalități, cunoscute 
sub numele de „maladii autoimune“. 
Astfel de maladii s-au înțilnit de trei ori 
mai frecvent la stingaci decit la cei cu 
lateralitate cerebrală dreapta: 11 % din 
stingaci — comparativ cu 4% dintre 
dreptaci — au fost caracterizați prin de- 
ficiențe imunologice. Cercetările dr. 
Norman Geschwind și Peter Behan au 
dezvăluit existența unei corelaţii între 
două Sea de disfuncționalități, în apa- 
rență fără legătură între ele: în cadrul 
reuniunii din 1980 a Societății de disle- 
xie, pe baza unor studii îndelungate, 
aceștia au comunicat că un mare nu- 
măr de stingaci dislexici (tulburare a 
limbajului care constă în perturbarea 
mecanismelor citirii — deformări, erori, 
lacune — simbolurile citite nefiind pre- 
cis identificate, clar înțelese și corect 
reproduse) suferă, în același timp, și de 
maladii așa-zise autoimune. Concluzia: 
testosteronul ar influența și sistemul 
imunologic al organismului, reducind 
dezvoltarea timusului, glandă endocrină 
implicată în menținerea echilibrului 
imunologic al organismului. Numeroase 
date arată că involuţia timusului poate 
fi produsă prin acțiunea unor factori 
hormonali, printre care și testosteronul. 

Pe de altă parte, unele studii au ară- 
tat că stîngacii ar fi rezistenți la infecții 


GÎNDIREA ŞI 
INFORMAŢIA 


TEHNICĂ (I) 


Dr. MARIA CORNELIA BÂRLIBA 


CREŞTEREA eficienței tuturor activități- 
lor economice și tehnice a depins, în- 
totdeauna, de cantitatea și calitatea in- 
formaţiei încorporate în rezultatele acti- 
vității. Întreaga informaţie creată are un 
rol productiv, fie prin directa ei utili- 
zare, fie prin aceea că participă la se- 
lectarea și formarea unui sistem de in- 
formaţii „mai puternice“, care pot juca 
un rol deosebit în diferite momente din 
evoluția practicii economico-sociale. 

Particularitatea gîndirii MO gr 
nerești în condiţiile contemporane, de- 
terminate de puternica revoluţie tehni- 
co-științitică, are, inter alia, o compo- 
nentă informaţională generatoare de 
noutate, care este încorporată în sis- 
teme tehnice avind incontestabilă efi- 
ciență economică și socială. Gindirea 
tehnică, așa după cum remarca T.V. 
Kudreavțev (1), nu este absolut identică 
cu gindirea creatoare şi nici nu poate fi 
dedusă din concepția privind inteli- 
genţa practică. Gindirea tehnică este, în 
același timp, reproductivă, dar și pro- 
ductivă, creatoare. 

Problemele tehnice de proiecta- 
re-construcție presupun un proces re- 
versibil, care se definește prin aceea că 
rezolvarea lor nu se reglează numai 
printr-un plan de acţiune elaborat min- 
tal, în prealabil, ci A prin fiecare rezul- 
tat concret și imediat al activității con- 
structive. Acest proces este 
atit productiv, cit și reproductiv: în 
cursul lui se descoperă ceva nou, dar 
se aplică și ceea ce este cunoscut. 

Gindirea tehnică — în calitate de cu- 
nosier generalizată și mijlocită a rea- 
lității — se realizează în procesul rezol- 
vării de probleme; problema tehnică se 
caracterizează, pe de o parte, printr-un 

- anumit grad de nedeterminare a dome- 


și chiar la îmbolnăvirile de... cancer! 
Ce provoacă însă această sporire a 
secreției de testosteron? Gîndul multor 
cercetători s-a îndreptat spre mecanis- 
mele genetice. Totuși numai 12% din- 
tre gemenii univitelini se diferenţiază în 
stingaci și dreptaci. Problema rămîne 
încă deschisă cercetării științifice. 
Rezultatele sint, deocamdată, incerte 
și contradictorii. Dar, dincolo de 
aceasta, nimeni nu se poate pronunța 
asupra evoluției ulterioare a persoane- 
lor cu lateralitate cerebrală inversată. 
Cercetătorii acordă factorilor de mediu, 
educaționali, ca și celor sociali o mare 
însemnătate: aceeași lateralitate cere- 
brală inversată poate să ducă la geniali- 
tate sau la deficiențe funcționale. 


ADINA CHELCEA 


niului de cercetare (de exemplu, într-o 
problemă de proiectare-construcție 
adeseori se indică numai scopul și 
funcția instalaţiei tehnice solicitate, da- 
tele nefiind definite în nici un fel), iar 
pe de altă parte, prin existența unei va- 


rietăți de soluţii sibile. 
Gindirea tehnică are un caracter teo- 
retico-practic. Ca forme de acțiuni teo- 


retice ar putea fi considerate următoa- 
rele: a) acțiunile orientate spre opera- 
rea cu noțiuni tehnice cunoscute, care 
stau la baza înțelegerii; b) acțiunile în- 
dreptate spre formarea unor noțiuni 
tehnice noi, în raport cu cele însușite 
anterior; c) acţiunile pe baza cărora se 
realizează planificarea activităţii vii- 
toare, efectuindu-se așa-numitul experi- 
ment intelectual și operațiile de trans- 
formare a situației existente. Ca forme 
de acțiuni practice pot fi distinse urmă- 
toarele tipuri: de execuție; de încerca- 
re-exploatare; de control; acțiuni care 
au ca scop obținerea de idei șii 
noi sau acțiuni „generatoare“ 
sau ipoteze noi. 

Rezolvarea majorității problemelor 
tehnice sg de producție este, în mod 
obligatoriu, însoțită de apariția unui sis- 
tem de imagini și de operare cu ele. 
Desenul tehnic, de pildă, este limbajul 
laconic al tehnicii; pe lingă universali- 
tate gpapere unanimă), acesta po- 
sedă și atributul momentalităţii, în sen- 
sul sesizării și prelucrării rapide a infor- 
mației strict necesare pe care o con- 
ține. Această componentă figurală a 

îndirii tehnice demonstrează specificul 
nformaţiei utilizate; în primul rind este 
vorba de informaţia condensată în de- 
senul tehnic, care are, în principal, un 
rol intuitiv, de a crea o imagine cu care 
să se poată opera în continuare. Grafi- 
cele abstracte conţin informaţiile pri- 
vind forma și precizia admise, dimen- 
siunile tuturor suprafețelor, precizia ad- 
misă a acestor dimensiuni ș.a.; în rezol- 
varea majorității problemelor tehnice și 
de producţie Apare obligatoriu acest 
sistem de imagini. 


La nivelul anterior prezentat, se mani- 
festă cu evidență legătura cunoaște- 
re-acțiune („conflict“, cum îl denumește 
Kudreavțev și pe care îl vede rezolvat în 
favoarea acțiunii). Este, în fapt, planul 
raportului dintre modelul teoretic, sche- 
matic elaborat și modelul real, necesar 
a fi elaborat. 

În rezolvarea problemelor tehnice, 
într-o anumită etapă a lor, sub influența 
unor pervoulartat în constituire, su- 
biectu ii schimbă ideile inițiale. Deci, 
înainte de a încheia procesul de con- 
strucție, informația inițială poate fi 

himbată, retormulată în mod firesc. 
n altă situaţie, cind acțiunile de control 
şi reglare, care verifică ipotezele formu- 
late, provoacă o serie de schimbări ne- 
prevăzute, acestea duc la îndepărtarea 
de ipotezele lansate iniţial. 

Dinamica procesului informaţiei. în 
desfășurarea situaţiilor constructiv-teh- 
nice se explică prin mecanismul speci- 
fic al rezolvării care se reglează și prin 
fiecare rezultat concret și imediat al ac- 
tivității constructive, nu doar prin pla- 
nul de acțiune elaborat mintal, în prea- 
labil. Astfel, cercetările arată că, în re- 
zolvarea problemelor, exersarea nu se 
produce pe seama schimbării de princi- 
piu a modului de rezolvare, ci pe seama 
„obișnuirii“ cu situația necunoscută 
într-o etapă anterioară a procesului. 
Această idee conduce la afirmarea tezei 
cu privire la | a de principiu a 
informaţiei inițiale, materializată: în gra- 
tice, profiluri, secțiuni, simboluri nece- 


teze 
e idei 


dea legăturile s 


sare pentru gindirea creativă, ingine- 
resol., 


Factórul general. al experienței tre- 
cute este necesar în anumite momente 
de sinteză, de activitate combinatorie 
sau de analiză, precum și în stadiul de 
proiectare practică și de finisare; dar 
acesta, în sine, nu ne oferă garanție 
pentru apariția unei noi soluții. Dimpo- 
trivă, în stadiul de formare a ideii se 
cere un minimum de șablon. Am putea 
parafraza această idee arătind că volu- 
mul mare — sau cit mai mare — de 
date, o experiență tehnică acumulată 
personal, accesul cît mai larg la 
aceasta, în condițiile „materializării“ 
sale în lucrări, tratate, scheme tehnice, 
toate acestea nu oferă cheia succesului 
în domeniul respectiv, pentru apariția 
noutății tehnice; ele sînt, totuși, nece- 
sare și suficiente doar pentru gindirea 
tehnică reproductivă. Factorii specitici 
care justifică enunțarea principiului mai 
sus menționat sint, în principal, urmă- 
torii: perceperea reprezentărilor grafice; 
priceperea de a opera cu imaginile spa- 
țiale, dinamice; capacitatea de a vedea 
mișcarea pieselor instalaţiei tehnice 
aflate în interacțiune; abilitatea de a ve- 
iale, relaţiile dintre 

iesele mecanismului aflat în mișcare. 

recerea de la reprezentările statice 
despre obiect marcate în desenul teh- 
nic la operarea cu imagini spațiale di- 
namice, la priceperea a reconstrui, 
mintal, obiectul demonstrează condiţio- 
narea gîndirii tehnice de către speciti- 
cul materialului tehnic prezentat, de re- 
gulă, simultan, sub formă intui- 
tiv-figurală și sub formă abstract-con- 


copus 
biectul cercetării i. proroci teh- 
nice trebuie să satisti cerința func- 
ționării, să facă proba practicii nu nu- 
mai în finalul întregului proces, ci, par- 
tial, progresiv în toate etapele construc- 
tiei sale. Astfel, trebuie ca schema să 
fie înțeleasă și să se poată opera cu ea, 
aceasta necesitind nu numai utilizarea 
cunoștințelor anterioare, a informaţiei 
acumulate în timp, ci și sesizarea — în 
statica schemei — a dinamicii fenome- 
nelor şi proceselor. In acest sens, 
foarte sugestiv propune |. Moraru (2) 
interpretarea proceselor de vizualizare 
a ideilor ca „o de a trans- 
pune in la din codul ideativ în cel 
vizua „ Avem aici o situație 
sui-generis de implantare a acțiunii ca 
roiecție, ca scop — acela al funcționa- 
ității, în limitele unor anumite perfor- 
manțe tehnice, a obiectelor. In corela- 
rea dintre imagine și noțiune, dintre 
schema ca obiect pur material și 
schema avind o semnificație, care a 
fost decodificată și interiorizată, inter- 
vin reprezentările spațiale, imagini in- 
termediare care sint un modei operativ. 
Această activitate — după cum observa 
cercetătorul J. Zeman (3) — este parcă 
adaptată de subiect pentru îndeplinirea 
scopurilor propuse, imaginea  dobin- 
dind caracteristicile operativității. 
Putem conchide în această primă 


„parte a articolului nostru că demersul 


tehnic constructiv are ca termeni o 
imagine operațională construită pe 
baza unor reprezentări tehnice schema- 
tice și un produs funcțional. 
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VALORIFICAREA RAȚIONALĂ 


ÎN SPIRITUL PRIORITĂŢILOR STABILITE LA CONFERINŢA NAŢIONALĂ A P.C.R. 
ECONOMIA MUNTELUI 


A PAJIȘTILOR DE MUNTE 


SUPRAFAȚA pe care o ocupă și mul- 
titudinea condițiilor ecopedologice în 
care se situează pajiștile din zona mon- 
tană au făcut ca cercetarea științifică 
privind domeniul pajiștilor să cuprindă 
un volum mare de studii și experimen- 
tări al căror rezultat este stabilirea în 
bună măsură a verigilor tehnologice 
menite să ducă la oratieroa producției 
i valorificarea rațională a acesteia. Au 
fost elaborate tehnologii complexe de 


ameliorare a pajiștilor parnana, de’ 
o 


înființare, întreținere și tolosire a pajiș- 
tilor jemporere (semănate). În comple- 
xul de măsuri menite să ducă la amelio- 
rarea pajiștilor — combaterea vegetației 
ierboase și lemnoase nevaloroase, dis- 
a incl mușuroaielor, nivelarea etc. —, 
fertilizarea și amendarea constituie pir- 
ghii de cea mai mare importanță. Opor- 
tunitatea aplicării amendamentelor cal- 
cice în doze necesare reducerii acidită- 
pii hidrolitice la 2/3 se manifestă pe so- 
urile cu pH (determinat în apă) mai 
mic de 5,2 și cu un conținut în aluminiu 
mobil mai mare de 10 mg/100 g de sol. 
Remanenţa amendării se ne timp 
îndelungat (11—12 ani) și datorită efec- 
tului sinergic al amendării-fertilizării, 
măsuri ce trebuie aplicate împreună. În 
medie, cantitățile de îngrășăminte cu 
azot, optime din punct vedere eco- 
nomic, sint de 1,2 kg/zi în perioada de 
pătoat aplicate pe un agrofond de 50 

g fostor și 50 kg potasiu. Aceasta în- 
seamnă un plus zilnic de cca 70 k 
masă verde per kg substanță acti 
azot, sau necesarul de hrană pentru o 
unitate vită mare pe zi. 

Pentru comparație menţionăm că fo- 
losirea gunoiului de grajd în cantitate 
de 30—40 tha determină obținerea 
unor sporuri de producţie echivalente 
cu cele ale îngrășămintelor chimice 
menționate anterior, efectul fertilizării 
organice menținindu-se doar timp de 
3—4 ani. Rezultate asemănătoare se 
obțin prin fertilizarea prin tirlire, în 
acest caz fiind necesari 1—2 mp pentru 


Dr. ing VASILE CARDAŞOL, 
directorul Institutului de cercetare 
şi producție pentru cultura pajiștiler Brașov 


o oaie, timp de 3—4 nopţi, sau 2—3 mp 
pentru o bovină, timp de 4—5 a. 
Măsurile. de fertilizare se reflectă în 
producțiile ridicate de furaje obținute 
ca urmare a modificării favorabile a co- 
vorului ierbos, în sensul proliterării spe- 
ciilor eutrote și mezotrote de graminee 
și leguminoase furajere perene (Dac- 
iis glomerata, Festuca pratensis, 
p s tenuis, Festuca ra, Trito- 
m repens, Lotus corniculatus). 
n majoritatea cazurilor, ameliorarea 
pejiptilor prin aceste măsuri de supra- 
ă (amendare și fertilizare) este mai 
eficientă din punct de vedere econo- 
mic: se realizează cu consum mai redus 
de energie şi are o stabilitate mai mare 
in timp, comparativ cu imbunăâtăţirea 
prin măsuri radicale cind se prelu- 
crează stratul de țelină (arătură, frezare 
sau discuire), după care se însămin- 
ează cu specii și soiuri de ierburi ca: 
serata giomerata, Phleum pratense, 
Lollum perene, Festuca pratensis în 
amestec cu Tritollum repens și Lotus 
comiculatus. Semănatul pajiștilor tre- 
buie să se repete în medie la 5—6 ani 
pentru a pi pi menţinerea în cultură 
a speciilor și soiurilor semănate iniţial. 


-»saras tii 


ARK Nogh Noefioia Nogly Keo Peco Rohe 
INFLUENTA FERTILIZĂRII CU ÎNGRĂŞĂMINTE 


CHIMICE ASUPRA PRODUCȚIEI PAJI 
PERMANENTE QIN R.S.ROM, 


ILOR 


Transformarea pajiștilor permanente 
în pajiști temporare de mare randament 
trebuie să se refacă atunci cînd măsu- 
rile de suprafață nu duc la pia bea 
simţitoare a producției și numai în con- 
diţiile în care prelucrarea solului nu de- 
clanșează fenomene de eroziune cu re- 
percusiuni socioeconomice grave. 

Pajiștile montane se folosesc în prin- 
cipal pentru pășunatul ovinelor și tauri- 
nelor. Acest mod de exploatare a lor 
practicat din cele mai vechi timpuri 
seste considerat ca fiind forma cea mai 
bună și mai economică de valorificare a 
furajelor furnizate de aceste suprafețe. 

Pașunatul rațional pretinde împărţirea 
pajiștii în mai multe tariale care se pă- 
șunează pe rind. Aceasta asigură o se- 
rie de avantaje comparativ cu sistemul 
tradițional de folosire prin unat li- 
ber: posibilitatea stabilirii încărcăturii 
optime și a duratei de pășunat în raport 
cu producția de furaj; crește producția 
pajiștii, plantele avind suficient timp 
pentru refacere pînă la următorul ciclu 
de folosire; se îmbunătățește compozi- 
ţia floristică datorită eliminării pășuna- 
tului selectiv, care duce la dispariția 
într-un timp relativ scurt a plantelor cu 
valoare furajeră ridicată, ele fiind con- 
sumate în mod repetat, în timp ce plan- 
tele nevaloroase, prin autoinsămințare, 
devin dominante; crește gradul de con- 
sumabilitate a! furajului; se previne fe- 
nomenul de eroziune pe terenurile în 
pantă; se aplică mai ușor lucrările de 
întreținere și îmbunătățire a pajiștilor, 
în special fertilizarea fazială cu azot, 
care determină o eșalonare mai echili- 
brată a cezar în decursul perioadei 
de etație și un coeficient superior 
de utilizare a îngrășămintelor etc., și 
mai ales producția se menține la nivel 
aaa pînă la sfirșitul perioadei de ve- 
getație. 

Delimitarea tarialelor se poate face 
folosind materialul lemnos rezultat ca 
urmare a defrișării sau, acolo unde este 
posibil, respectind anumite limite natu- 
rale. Este de dorit ca și în țara noastră 
să se generalizeze practica din țările cu 
zootehnie avansată de a delimita parce- 
lele prin perdele de arbuști și arbori 
care, în plus, servesc și ca umbrare 
pentru animale, ameliorează microeli- 
matul parcelei, protejează solul împo- 
triva eroziuni etc. 

Încadrarea în perioada optimă de pă- 
șunat constituie și ea o condiție esen- 
ială de folosire raţională a pajiștilor. 

unatul ovinelor începe în momentul 
în care apexul (virful de creștere) gra- 
mineelor dominante este de 4—6 cm, în 
timp ce al bovinelor se începe ceva mai 
tirziu, cînd apexul are 8—12 cm. Întir- 
zierea ieșirii la pășunat, după ce grami- 
neele au ajuns în faza de burdut, duce 
la scăderea gradul de palatabilitate al 
furajului și reducerea concentrației 
energetice sub 0,2 UN/kg masă verde. 
De asemenea, încheierea la momentul 
optim a ultimului ciclu de pășunat din 
toamnă influențează ațit producția anu- 
lui următor, plantele avind suficient 
timp de refacere și acumulare a sub- 
stanțelor de rezervă pînă la venirea în- 
ghețului, cît şi animalele prin scăderea 
randamentului în cazul a Î Pier e 
nă tirziu toamna din cauza frigului și 
ipsei de hrană. 

În raport de altitudine și specia de 
animale, perioada de pășunat în zona 
montană durează între 90 și 130 de zile. 
Condiţiile favorabile de temperatură și 
umiditate din lunile mai și iunie fac ca 


în primul ciclu de pășunat să existe un 
excedent de masă verde, iar în lunile 
iulie-august, ca urmare a secetei și 
conform biologiei de creștere a specii- 
lor ierboase, un deficit. Pentru o fura- 
jare echilibrată a animalelor în decursul 
perioadei de pășunat și o folosire rațio- 
nală a întregii cantităţi de furaj este 
necesar ca 15—20 % din suprafața pa- 
jiștii să fie cosită, finul produs urmind a 
fi utilizat în cazul unor perturbații cli- 
matice. În acest caz se previne stresa- 
rea animalelor, cu urmările ei negative 
asupra producţiei zootehnice. 

Caracteristicile climei din zona mon- 
tană, cu oscilaţii mari de temperatură 
de la zi la noapte, cu brume tirzii sau 
prea timpurii, cu perioade reci, uneori 
chiar în timpul verii, impun construirea 
unor adăposturi simple, pentru a pro- 
a animalele în cazul unor intemperii. 
Cheltuielile impuse de aceste construc- 
ţii se recuperează prin sporurile de pro- 
ducție obținute ca urmare a prelungirii 

rioadei de pășunat cu 10—14 zile. 
Pxistind adăposturi, animalele pot fi 
scoase la pășunat mai devreme primă- 
vara şi menținute toamna ceva mai tir- 
ziu 

Date tiind condiţiile socioeconomice 
din zona de munte, este de asemenea 
absolut necesar să se creeze condiţii 
normale : de viață pentru cei ce se 


ocupă de creșterea animalelor şi care . 


contribuie la valorificarea patrimoniului 
pastoral al ţării. Rezultatele valoroase 
obținute în cercetarea științifică, cit și 
în multe unități de producție din jude- 
tele Argeș, Brașov, Bihor, Caraș-Seve- 
rin, Dimbovita, Maramureș, Mureș, Si- 
biu etc. privind valorificarea superioară 
a pajiștilor se cer a fi generalizate 
într-un timp cît mai scurt posibil la ni- 
velul tuturor trupurilor de pajiști din 
țara noastră. 
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e Sub egida Clubului sindicatului Între- 
prinderii „Electroputere” — Craiova, tînărul 
cenaclu S.F. „Victor Anestin” a editat primul 
număr al microtanzinului „Micron“. Paginile 
sale sint bogate în gratică, povestiri, intorma- 
ţii, benzi desenate pe tărimul artei de anti- 
cipație (V. P.) 

e Sub arat jr Casei de cultură orășe- 

ti Urziceni, vineri 18 martie 1983 a luat fi- 
ință un cenaclu de literatură de anticipație 
animat și condus de Marian Gogoașe și Radu 
Pintea, vechi fani ai cenaclului universitar bu- 
cureștean „Solaris' (A. R.) 

« PITEȘTI. „Argeșul continuă, cu. intermi- 
tenje, serialul „Dune“ al lui Fr. Herbert în tra- 
ducerea lui |. D. Brana. De curind, pe lingă 


revistă funcționează și un cenaclu S. F. con-: 


dus de ing. L. Hotinceanu. 

è TÎRGU-MUREȘ. Pagina de SF. din „Va- 
tra“ a intrat într-a! 11-lea an, prezentind în ia- 
nuarie 1983 o povestire de L. Borges și (aten- 
ție, a mai fost „publicată recent în „Ştiinţă și 
tehnică”!) o schiță de G. Ceaușu. 

e IAȘI „Convorbiri literare“ reușește per- 
formanța deosebită de a trimite la chioșcuri o 
publicație — supliment de literatură științifi- 
co-fantastică pentru copii, intitulată „Argo- 
naut". Felicitări pentru iniţiativă! De remarcat 
că și almanahul aceleiași reviste prezintă nu 
mai puţin de 32 de pagini S.F. (cu fragmente 
de roman și povestiri din R. radau, R. F. 
Young, R. Sheckley, F.C. Gotschalk, D. Wal- 
ther — traduse de St. Avădanei, |. Horea, |. 
Giurea, L. Antonesei, D. Opriţă — pius local- 
nicii Alina Nour și |. Dorotte).O nedumerire 
unde sint „Quasar“-iștii? Şi în cealaltă revistă 
ieseană „Cronica“ sint prezente mici schițe 
Iain nou atenţie: unele au fost recent pubii- 
cate!) și articole S.F. (A.M. 
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Subsistemul 
de acţionare 


Ing. RADU MAGDA, ICI, 


SUBSISTEMUL de acţionare consti- 
tuie „musculatura“ robotului. Analogia 
sugerată de această foarte sumară defi- 
niție nu se referă însă decit la funcţiu- 
nile subsistemului. Modul de îndeplinire 
al acestor funcțiuni, foarte diferit de 
mecanismul musculaturii umane, se ba- 
zează pe utilizarea unor motoare elec- 
trice, hidraulice sau pneumatice. Indife- 
rent de forma de acţionare folosită, 
aceasta trebuie să răspundă unor ce- 
rinte generale. Astfel, elementul de ac- 
ționare (motorul) trebuie să asigure un 
raport putere la ieșire/greutate cit mai 
ridicat. Deoarece mișcarea manipulato- 
rului trebuie să se efectueze fără șo- 
curi, este necesar ca momentul la ieșire 
să varieze cit mai lin, pe întregul inter- 
val, între maxim și minim. In același 
timp, se impune ca acceleraţia și dece- 
lerația mișcării să fie cît mai rapide. În 
general, experiența a demonstrat că 
trebuie acceptată ideea unui compro- 
mis între viteza de răspuns obținută și 
eficiența sistemului de acţionare, 
aceasta fiind, la rindul ei, determinată 
de dimensiunile și greutatea sistemului. 

După enumerarea caracteristicilor ge- 
nerale ale subsistemelor de acţionare 
ale roboților industriali, să trecem la o 
succintă prezentare a celor 3 forme po- 
sibile în acest caz: electrică, hidraulică 
şi pneumatică. 

Utilizarea motoarelor electrice pentru 
acționarea manipulatoarelor roboților 
industriali reprezintă o soluție foarte 
atrăgătoare, deoarece se bazează pe o 
gamă largă de echipamente disponibile, 
respectiv pe o serie de algoritmi și me- 
tode de comandă a acestora, bine stu- 
diate și îndelung experimentate. 

Elementele de acţionare electrice pot 
fi motoare de curent continuu sau mo- 
toare pas cu pas. Prima soluție implică, 
la rîndul ei, alegerea între variantele cu 
magnet permanent sau cu electromag- 
net. Motoarele cu magnet permanent 
sint în general preferate datorită randa- 
mentului superior (60% față de 40% la 
cele cu electromagnet), precum și dato- 
rită prețului și gabaritului mai reduse. 
Deoarece pentru motoarele de curent 
continuu randamentul maxim se obține 
în condiţiile unei puteri efectiv utilizate 
egală cu istet din puterea maximă 
disponibilă, pentru acționarea roboților 
industriali se recomandă utilizarea unor 
motoare mai mari. Soluţia aceasta oferă 
și avantajul unei rezerve de putere care 
poate fi necesară în situații speciale. 

Pentru acționarea roboților cărora li 
se impun performanțe deosebite de 
precizie este posibilă și utilizarea mo- 
toarelor pas cu pas. Acestea au avanta- 
jul independenței amplitudinii variațiilor 
n raport cu tensiunea aplicată, al sen- 
sibilității reduse la șocuri și vibrații și al 
duratei îndelungate de funcționare. În 
plus timpul de răspuns al acestor dis- 
pozitive este scurt, iar deplasarea co- 
respunzătoare unui pas poate fi menţi- 
nută riguros constantă. Ca principal 
dezavantaj reținem faptul că motoarele 
pas cu pas reclamă un sistem foarte 
complex de comandă a secvenţelor de 
comutație, ceea ce influențează negativ 
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asupra prețului și siguranței lor în func- 
ționare. 


In ceea ce privește acționarea hidrau- 
lică, aceasta aduce de asemenea o se- 
rie de avantaje în cazul roboților indus- 
triali. Astfel, datorită compresibilității 
reduse a fluidelor folosite în mecanis- 
mele hidraulice, acestea au o rigiditate 
ridicată, deci un timp scurt de răspuns. 
Pe de altă parte, raportul putere/greu- 
tate al elementelor de acţionare hidrau- 
lice este foarte ridicat, perturbațiile sînt 
de mică amploare, tehnicile de co- 
mandă sint bine cunoscute, structura 
de ansamblu este simplă, iar siguranța 
în funcționare este mai mult decit satis- 
făcătoare. 

n comparaţie cu elementele de acțio- 
nare electrice, cele hidraulice includ un 
număr mai redus de părți componente, 
sint mai ușor de întreținut, se comportă 
mai bine in medii explozive, umede sau 
cu prat și asigură o eficiență ridicată în 
transmiterea puterii. 

Acţionarea hidraulică ridică totuși o 
serie de probleme, legate în general de 
fluidul folosit. În cazul în care tempera- 
tura mediului ambiant este scăzută, vis- 
cozitatea fluidului crește. Ca urmare, 
înainte de începerea lucrului cu robo- 
tul, în astfel de medii ambiante este ne- 
cesară executarea unei proceduri spe- 
ciale de preincălzire. Nu trebuie de ase- 
menea uitate nici pierderile de fluid, 
foarte neplăcute atit din considerente 
de curățenie, cit și datorită inerentei 
degradări a performanţelor pe care o 
determină. Toate aceste aspecte nega- 
tive nu reușesc totuși să contrabalan- 
seze avantajele acționării hidraulice a 
roboților industriali, care ciștigă tot mai 
mult teren. 

Referitor la acționarea pneumatică, 
să începem prin a sublinia randamentul 
destul de scăzut pe care îl asigură 
(aproximativ 25%). Totuși elementele 
de acţionare pneumatice sint folosite 
destul de frecvent la acționarea roboți- 
lor industriali, mai ales în cazul celor 
care deplasează sarcini reduse, cu vi- 
teză și precizie ridicată. Această prete- 
rință se datorează valorii mari a rapor- 
tului putere la ieșire/greutate, dimen- 
siunilor mici ale valvelor de comandă și 
puterii disponibile mari (deși acest din 
urmă avantaj este anulat oarecum de 
consumul mare de gaz pe care îl presu- 
pune). Comparativ cu acționarea pneu- 
matică, cea electrică prezintă dezavan- 
mei unui raport putere/greutate mai 
me al zgomotului şi al greutății mai 


mari. 

Un posibil dezavantaj propriu ele- 
mentelor de acţionare pneumatică este 
legat de faptul că sistemul de comandă 
al acestora este de obicei electric, ceea 
ce impune asigurarea alimentării cu 
energie electrică. În ultimul timp însă, 
sistemul de comandă este și el poni 
matic, deci acest dezavantaj dispare. In 
cazul comenzii în buclă deschisă, rigi- 
ditatea scăzută a gazelor utilizate de 
obicei în elementele de execuție pneu- 
matice poate să facă dificile corecțiile 
mici și să influențeze nefavorabil asu- 
pra preciziei de poziționare. Comanda 
în buclă închisă elimină acest neajuns, 
dar face posibilă apariția regimurilor in- 
stabile de funcționare. 

Deși sintem departe de a fi epuizat 
trecerea în revistă a problematicii acţio- 
nării roboților industriali, să încheiem 
aici prezentarea acestui domeniu. Pen- 
tru a avea o imagine completă despre 
roboții industriali ne mai rămine să pre- 
zentăm  subsistemul de comandă, 
„creierul“ roboților. Dar despre acesta 
în numărul viitor. 


ar te ggl ere atat vi a pa 


è TULBURĂTOARE ASEMĂNARE INTRI 
FILIP -AL II-LEA ŞI RELICVELE DE 


NIMENI nu se mai îndoiește astăzi că 
pe aceste meleaguri la nord de Dunăre 
a existat în vremuri străvechi un neam 
— geto-dacii — ce și-a durat o puter- 
ni și înfloritoare civilizație. Numai 
astfel se pot explica dorința nestăpinită, 
efortul și chiar sacrificiul făcute de Im- 
periul roman de a cuceri „Dacia Felix", 
precum și rezistența eroică a populației 
în fața năvălirilor dușmane. S-a creat 
însă în timp un paradox: o civilizație în- 
floritoare despre care vorbesc cu res- 
pect și admiraţie cronicarii greci și ro- 
mani nu lasă în urmă decit așezări ba- 
nale, simple locuințe, cetăți fortificate și 
cam. atit. Oare nu aveau ce lăsa în 
plus? Atunci pentru ce bogățiile lor 
erau atit de rivnite de romani? Au reușit 
oare romanii să transporte totul la 
Roma în scurta și vremelnica lor ocupa- 
ție? Pare puţin probabil. Rămine supo- 
ziția că sintem datori a căuta cu mai 
multă stăruință. Mai mult, trebuie să re- 
nunțăm la o anumită mentalitate — ca 
să nu-i zicem complex — de a nu ne 
aştepta la nimic grandios, la nivelul cu 
adevărat al unei civilizații ce i-a dat pe 
Burebista, Deceneu, Decebal. 

Două evenimente în acest sehs se co- 
relează în mod cu totul surprinzător, 
dezvăluind cîteva ipoteze interesante. 
Să lăsăm faptele să vorbească. 

În 1937 profesorul grec Konstantine 
A. Rhomaios de la Universitatea din Sa- 

TE îi ionic, însoțit de o grupă de studenți, 
. PROEX | printre care se afla și viitorul profesor 

` : ) universitar Manolis Andronicos, efectu- 
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ează săpături la Vergina, unde se pre- 
supune că ar fi vorba de vechea locali- 
tate macedoneană Balla. O colină de 
aproximativ 110 m diametru și 12,5 m 
înălțime îi atrage atenția studentului 
Andronicos. După trei tentative, abia în 
1977, profesorul Andronicos are marea 
revelație și așteptata satisfacție. Desco- 
peră un complex de morminte deose- 
bite în conținut, ce confirmă în mare 
măsură o mai veche ipoteză lansată de 
englezul Nicholas Hammond, cum că la 
Vergina s-ar afla vechea capitală a Ma- 
cedoniei, Aegae, cucerită și pingărită 
entru puțin timp de Pyrhus — regele 

pirului. Antigonas — spune Plutarh —, 
după ce recucerește Aegae, dă ordin să 


se refacă mormintele regale pingărite și ` 


să fie acoperite sub un strat masiv de 
pămint. lată deci că acest masiv tumul, 
cu un diametru mai mare de 100 m 
(vezi foto 1), este posibil să adăpos- 
tească mormintele regale macedonene 
înainte de domnia regelui Antigonas. 


Protesorul Manolis Andronicos bănuiește 
că într-o construcție descoperită la mare 
adincime (la patru metri sub nivelul natural) 
s-ar putea identitica mormîntul lui- Filip al 
l-lea al Macedoniei, tatăl lui Alexandru cel 
Mare. Redăm în foto 4 o secțiune în mormin- 
tul princiar. Pe ce își p me argumentația 

rofesorul Andronicos? În primul rind opu- 
enta darurilor și otrandelor ce se află în mor- 
mint, atit în încăperea funerară cit și în anti- 
cameră, indică un mormint regal. În cele 
două încăperi, în sarcofage de marmură, s-au 

sit două urne de aur masiv (cea care se 

nuiește că ar fi a lui Filip are dimensiunile 
de 40 x 33,5 x 17 cm și cintărește 10,8 kg; 
vezi foto 2), care adăposteau oase calcinate 
învelite în pinză colorată cu purpură și aco- 
perite cu frunze de stejar făurite din aur. Sint 
descoperite o minunată tolbă de aur pentru 
săgeți. avind gravate scene de luptă de o 

iestrie inegalabilă, talere de aur (3), veselă 
de argint, vase și obiecte de bronz. Sint două 
motivele pentru care — fără să se găsească 
nici un document sau inscripţie — se bânu- 
iește totuși că ar fi mormîntul lui Filip. În pri- 
mul rînd un mobilier de lemn pe care sint în- 
crustate mici portrete realizate în fildeș. Unul 
seamănă extraordinar cu Filip, altul cu Ale- 
xandru, un al treilea cu Olimpia, soția lui Fi- 
lip, alte două reprezentind probabi! părinții 
lui Filip. Se presupune că aceste portrete sint 
realizate de celebrul sculptor Leochares, cel 
care a mai făcut portrete membrilor familiei 
lui Filip după celebra bătălie de la Chaero- 
nea, în 338 i.e.n., cind Alexandru, la virsta de 
18 ani, s-a remarcat în mod strălucit coman- 
dind cavaleria, Un al doilea indiciu îl consti- 
tuie diferența de dimensiune (de 3,5 cm) din- 
tre apărătorile de bronz ale picioarelor găsite 
în anticameră, diferență ce nu poate fi atribu- 
ită unei greșeli de execuție. Or, se știe că Fi- 
lip era $chiop. În plus, se pare că mormîntul 
era destul de penar aran lucrurile fiind 
puse parcă în grabă. Dacă, într-adevăr, 


acesta este mormintul lui Filip, totul s-ar ex- 
plica prin aceea că, așa cum ne spune isto- 
ria, familia lui Filip era dornică să termine 
mai repede cu înmormintarea căci moartea 
egalul era învăluită de multe mistere și bă- 
nu . 

Trei lucruri rămîn esențiale și trebuie 
să ne intereseze și pe noi: primul — 
profesorului Andronicos i-au trebuit 
multă mpi e și perseverență, căci 
de-abia la al patrulea „asalt“ munca i-a 
fost încununată de succes; al doilea — 
mormîntul a fost găsit cu mult sub ni- 
velul natura! al locului; al treilea — să 
reținem simbolistica falerelor de aur 
găsite în mormint și un anumit tip de 
vas de bronz aflat tot acolo. 

Să trecem acum, în timp și în spațiu, 
la Chirnogi, actualmente în județul Că- 
lărași. 

La C.A.P. ,8 Martie“, cooperatorii, 
pentru a nivela incinta gospodăriei, pre- 
cum și pentru anumite lucrări în secto- 
rul zootehnic, „atacă“ o movilă din pă- 
mint galben, cu un diametru de 22 m, 
cu o înălțime de 0,8 m, lipită de coasta 
unui „deal“ (foto 6). Președintele de 
atunci al C.A.P.-ului, lon Vlăsceanu, 
aduce și predă, ps bază de proces-ver- 
bal, la data de 22 aprilie 1961. la Muzeul 
din Olteniţa vase de lut, o amforă cu o 
ștampilă pe toartă, un vas de bronz au- 
rit cu două toarte și o faleră de aur. 
Deși conducerea muzeului cere cu in- 
sistență să se sisteze lucrările, movila 
este distrusă și nimeni nu a mai sesizat 
că s-ar mai fi găsit obiecte. 

Am luat, de curind, legătura cu prof. 
Done Șerbănescu de la Muzeul de ar- 
heologie din orașul Olteniţa și iată ce 
am. aflat. 

„Studiul obiectelor descoperite sub man- 
taua de pămint a movilei de la Chirnogi a 
permis să se precizeze că acestea au făcut 


parte din inventarul funerar al unui personaj 
de seamă, ce fusese Înhumat sau incinerat la 
sfîrşitul secolului al IV-lea sau poate chiar la 
începutul secolului al Ili-lea î.e.n. Movilele fu- 
nerare nu erau ridicate decit tru membrii 
aristocrației tribale și a inventarului, 
din care cunoaștem numai o parte, mite 
să presupunem că sub mantaua movilei ce a 
fost excavată au fost adăpostite timp de 
2 300 de ani osemintele unei căpetenii ge- 
to-dacice, care știuse să aprecieze în viață 
obiecte de lux de proveniență elenistică. 

Întrucit considerăm că la dezlegarea tainei 
mormintului de la Chirnogi își poate aduce o 
contribuție substanțială și analiza situației 
politice din centrul cimpiei muntene de la 
sfirșitul secolului al IV-lea și de la începutul 
secolului al Ill-ea î.e.n., să aruncăm o privire 
succintă asupra acesteia. 


Mai mulți istorici antici, ca Diodor din Sici- 
lia, Strabon, Trogus Pompeius, Polyainos, 
Memnon, Pausanias și Polibiu, menționează 
existența la nord de Dunăre, în cimpia mun- 
teană, a unei puternice uniuni de triburi con- 
duse de regele Dromichaites, care înregis- 
trează succese de mare răsunet în războaiele 
sale cu Lisimah, general al lui Alexandru Ma- 
cedon, ajuns după moartea acestuia (anul 
323 î.e.n.) satrap și apoi rege al Traciei 
(306-281 î.e.n.). Se pare că Dromichaites își 
exercita autoritatea asupra unui teritoriu mult 
mai vast cuprinzind și cetăți de pe malul 
drept al Dunării, în Dobrogea. (Cu Lisimah, 
Dromichaites are două confruntări armate pe 
care le ciștigă, prima dată luindu-l prizonier 
pe pere: fiul lui Lisimah, și apoi pe Lisi- 
mah însuși, realizind în final o pace trainică, 
garantată prin căsătoria sa cu fiica lui Lisi- 
mah, n.n.) 

Dar unde era Helis, centrul uniunii tribale 
conduse de legendarul rege Dromichaites? 
(Legenda spune că Dromichaites, luindu-l 
prizonier pe Lisimah, l-ar fi adus într-o ce- 
tate, nu departe de Dunăre, unde l-ar fi tratat 


tContinuare in pag. 35) 
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piele artificială 
la metru ? 


DIFICIL de răspuns la o asemenea întrebare. Să „fabrici“ 
piele, capabilă să îndeplinească toate funcțiile complexe ale 
tegumentului uman, nu este deloc simplu. Și totuși acest 
lucru s-a încercat. În primul rînd pentru că o astfel de reali- 
zare ar fi deosebit de utilă în rezolvarea gravelor probleme 
generate de arsurile și leziunile de mari proporţii, de pier- 
derile importante de substanţă, de cancerele cutanate etc. 
Apoi nu trebuie să uităm că viața noastră depinde de inte- 
gritatea celor doi metri pătrați care ne „îmbracă“ și, toto- 
dată, ne protejează într-un mediu adesea ostil. 

Desigur, nu este cazul să vă imaginaţi, stimaţi cititori, că 
a şi fost găsită soluția ideală, cu toate că se așteaptă ca 
anul 1983 să fie hotăritor în acest sens. Cercetările între- 
prinse în mai multe laboratoare prestigioase din lume se 
află încă în faza căutărilor, metoda curent utilizată astăzi 
pentru „repararea" și reconstituirea gamonia fiind cea 
a grefelor. Din păcate, ea are o serie de limite. Mă refer la 
faptul că țesuturile folosite, cum ar fi, de pildă, pielea de 
porc, liofilizată și congelată (heterogrefe de origine ani- 
mală), sau cea de la cadavre (homogrefe), deși au avantajul 
că sînt disponibile imediat și în cantități suficiente, rejecția 
(respingerea) lor — în 3-9 zile de la intervenția chirurgicală 
— este inevitabilă chiar dacă, simultan, se administrează 
pacientului un tratament destinat să-i diminueze apărarea 
imunitară. Dealtfel, specialiștii consideră că o mare parte a 
patologiei cutanate „cronice“ — psoriazis, vitiligo etc. — ar 
fi expresia autorejecţiei acestui organ, inzestrat cu o atit de 
puternică antigenicitate. Așadar, grefele menționate joacă 
doar un rol provizoriu, de pansamente biologice, în aștepta- 
rea aplicării autogretei, adică a pielii provenite din anumite 
părți ale corpului subiectului în cauză. Evident, aceasta 
este, momentan, soluția cea mai sigură, care devine însă 


_inoperantă atunci cind suprafața corporală lezată are o 


prea mare întindere. Apoi locul din care se prelevează grefa 
reprezintă, practic, o nouă distrugere, indiferent de faptul 
că ea este voluntară și dirijată. 

lată deci cît de justificate ne apar studiile ce urmăresc să 
pună la punct acele tehnici ce vor permite să „crească“ ar- 
tificial suprafața grefelor. Primele cercetări le întilnim în 
1964, an în care se realizează așa-numita „gretă în rețea“, 
intervenție des aplicată în vindecarea arsurilor. Fragmentul 
de piele, apartinind pacientului, este transformat într-o re- 
tea, cu ajutorul unui instrument ce produce incizii longitu- 
dinale (suprafața sa se mărește astfel de 3-5 ori), şi ulterior 
grefat. Pielea nouă ce ia naștere se constituie plecind de la 
ochiurile rețelei. Din nefericire, aspectul inestetic, de 
„grilă“, ce se atenuează foarte puțin odată cu trecerea tim- 
pului, explică de ce s-a renunțat la utilizarea acestui gen de 
grefă la nivelul feței și milinilor. 

Speranţele tuturor, medici și pacienţi, sint îndreptate, 


deci, firesc, spre pielea umană fabricată artificial sau se- 
miartiticial, Actualmente, mai multe echipe de specialiști, 
mai ales americane, investighează o asemena eventualitate, 
ce pare deosebit de promițătoare. Într-adevăr, se prevede, e 
cp, conform caiculelor pe hîrtie, că se va realiza în cul- 
tură — cu o prelevare inițială de 1 cm? de piele — reconsti- 
tuirea unei suprafețe capabile să acopere corpul unui adult! 
Bineînțeles, numeroase probleme tehnice nu sînt încă per- 
fect stăpinite, nu numai în ceea ce privește producerea 
acestor epiderme, ci și transferul lor la primitor. 

Revenind la culturile de piele umană, subliniez că ele sînt 
realizate prin intermediul unei suspensii de celule epiteliale, 
obținută în urma tratamentelor enzimatice (cu tripsină) din 
(ag psote superficiale de tegument. Procedeul, stabilit în 
1952 de britanicii Billingham și Reynolds, permite, după 
centrifugare, izolarea celulelor ce fac parte din stratul bazal 
sau germinativ. Puțin diferențiate, acestea își păstrează o 
intensă activitate de multiplicare. Dar pentru a se reconsti- 
tui în cultură un țesut tot atit de bine organizat ca și epi- 
derma naturală este obligatorie însămințarea lor pe un su- 
port ale cărui calități să le amintească pe cele ale dermei 
subiacente. Tehnica dezvoltată de Howard Green de la 
Massachusetts institute of Technology (S.U.A.) constă în 
utilizarea ca suport a stratului de celule denumite „linia 
3T3' (este vorba de celule de șoarece avind ca punct de 
plecare celulele canceroase ale țesutului conjunctiv). Pen- 
tru a se evita o multiplicare nedorită a suportului, acesta 
este iradiat în prealabil, fapt ce nu jenează fabricarea epi- 
dermei din celule umane bazale izolate (și, evident, neira- 
diate). Totuși unii autori consideră — temindu-se de o 
eventuală transformare malignă a liniei 3T3, teoretic posi- 
bilă — că ar fi necesară înlocuirea acestei tehnologii cu alta 
mai puţin periculoasă. Este ceea ce a și făcut grupul ameri- 
can condus de M. Eisinger, care a cultivat celule epiteliale 
pe un film de colagen, o proteină majoră a țesutului con- 
junctiv și a dermei. Ei au obţinut în 7-10 zile un „tapet“ cu 7 
pină la 10 straturi. O echipă franceză a INSERM, dirijată de 
M. Prunerias, a însămințat pe dermă de origine animală sau 
umană, congelată sau sterilizată cu raze gama (pentru a 
bloca orice multiplicare celulară), o suspensie de celule 
epiteliale umane și a recuperat după 9-15 zile un epiteliu 
stratificat (vezi schema). 


Reiese clar că, indiferent de procedeul aplicat, celulele se 
cultivă destul de ușor. Dar — și aici intervine un obstacol, 
să sperăm, rezolvabil — pentru a se ajunge la un epiteliu 
georaai este absolut necesar să se respecte un răgaz de 

-3 săptămîni, interval ce limitează într-o oarecare măsură 
interesul în clinica umană, deoarece impune recurgerea, 
concomitentă, la mijloacele de înlocuire cutanată cel mai 
rapid disponibile. Oricum, pielea produsă în laborator a fost 
„încercată“, implantată la animal. Astfel, M. Eisinger a reali- 
zat cu succes grefa unei epiderme de celule umane, culti- 
vată pe film de colagen, la un șoarece nud atimic, adică in- 
capabil să elimine o grefă străină, fiind lipsit de răspuns 
imunitar. O experienţă similară, întreprinsă de această dată 
de Susan Banks-Schlegel și Howard Green, în 1979, a per- 
mis grefarea epiteliului uman cultivat pe linia 3T3 pe spa- 
tele unor șoareci fără blană. Majoritatea grefelor au prins și 
din a 10-a zi era aproape imposibil să se distingă la micros- 
cop epiteliul uman de cel de șoarece. Totuși nu se poate 
vorbi de o reușită totală, dacă avem în vedere fenomenul de 
retracție constatat, destul de des întîlnit atunci cînd grefele 
au o dimensiune importantă și, mai ales, în cazul infectării 
lor. Se știe că astfel de situații se traduc în cele din urmă 
prin rejecție. 

La om tentativele de acest gen se află încă în fază experi- 
mentală. Rezultatele sint însă incurajatoare. Astfel, în 1981, 
N. E. O'Connor, de la Peter Bringham Hospital din Boston, 
în colaborare cu echipa de la ssachusetts Institute of 
Technology, a efectuat pe doi pacienţi cu arsuri foarte 
grave o gretă de epidermă umană, provenind dintr-un eșan- 
tion prelevat de la piele! și cultivat, timp de 21 de zile, pe 
suport de celule de tip 3T3. În a 8-a zi, greta de cultură a 
căpătat aspectul obișnuit al autogretelor și nu s-a observat 
nici cel mai mic semn de retracție sau infecţie. 

Utilizind celule însămințate pe dermă iradiată, Bernard 
Mole (din colectivul lui M. Prunerias) a consemnat totuși un 
obstacol major, și anume cel al necrozării epiteliilor umane 
transplantate. Într-adevăr, adesea, în cazul arsurilor grave, 
distrugerea în profunzime a tegumentului este de așa ma- 
nieră incit revascularizarea se face foarte greu, fapt ce îm- 
piedică implantarea corectă a grefei și declanșează feno- 
menul de necroză observat. Dacă se folosesc însă culturi 
„tinere“ de 48 de ore, ce conțin numeroase celule în fază 
de diviziune, integrarea grefei pare să se efectueze mai 
bine. În cazul în care acest ultim rezultat va fi confirmat şi 
de alte experiențe se va putea vorbi de un progres decisiv, 


1.— Structura pielii: a - epidermă (stratul cornos și cel mucos); b - 
dermă (stratul papilar și cel reticulat); c - hipoderm. 

2.— La Massachusetts General Hospital a fost pusă la punct o 
membrană polimerică ce reproduce destul de bine calitățile fiziolo- 


gice ale lii umane. 

3.— Metoda ce utilizează ca suport derma de origine animală. 
Principiul este următorul: suspensiile de celule epidermice sint izo- 
late după tratarea fragmentelor de piele cu tripsină. ele sint in- 
sămințate pe dermă animală, congelată și iradiată. În 9-15 zile se 
obține un epiteliu stratificat, foarte apropiat de cel uman. 


ce constă în reducerea considerabilă a intervalelor de timp 
necesare în obținerea țesuturilor grefabile și în facilitarea 
aplicării lor în mediu spitalicesc. Totuși, se pare că nu este 
momentul să ne facem prea mari iluzii referitor la acest su- 
biect, deoarece în actualul stadiu, excluzind dificultățile 
tehnice care mai persistă încă, procedeele propuse sint 
foarte exigente (în materiale și oameni) pentru a putea fi 
aplicate curent. 


În ceea ce privește realizarea semiartificială a pielii, des- 
pre care vorbeam mai înainte, adică asocierea a două stra- 
turi, unul de origine animală, altul sintetic, succesele înre- 
gistrate sînt, de asemenea, notabile. Aceste țesuturi artifi- 
ciale, a opinia de pielea umană, pot servi ca simple pansa- 
mente biologice pentru „imbrăcarea“ leziunilor sau, și mai 
bine, ca suporturi fiziologice utile în sinteza unei epiderme 
in vivo. |. V. Yannas și J. F. Burke de la Massachusetts Ge- 
neral Hospital din Boston au publicat în acest sens rezul- 
tate deosebit de interesante. Membrana pusă la punct de ei 
comportă un strat inferior, compus dintr-o rețea de colagen 
de bou și un zahar, și un strat superior, format din elasto- 
mer de silicon. După aplicarea, pe o mică suprafaţă, a unei 
astfel de membrane la un cobai cu o leziune cutanată su- 
perticială, echipa americană a observat, începind cu a 30-a 
zi, formarea unei epiderme. Stratul de silicon, destinat să o 
protejeze împotriva oricărei infecţii, este eliminat spontan 
sau îndepărtat manual, iar raua de colagen dispare prin 
resorbția sa în dermă. (Studiile histologice demonstrează 
că stratul de colagen servește ca matrice celulelor bazale 
provenite din epiderma normală a marginilor leziunii.) Yan- 
nas și Burke au implantat această piele la pacienți cu arsuri 
de gradul ll. 43 de zile mai tirziu, îndată după îndepărtarea 
siliconului, plăgile erau acoperite cu o piele fină, reconsti- 
tuită in vivo, pe citiva milimetri, pornind de la extremităţile 
lor. A fost necesară totuși și practicarea unei autogrefe cla- 
sice, care să acopere centrul leziunii. 

Membrana realizată de cei doi specialiști oferă însă și alte 

sibilități tehnice. Controlind parametrii biochimici și bio- 
izici ai stratului inferior, este posibilă însămințarea acestuia 
cu celule epiteliale de la propriul primitor. Însămințarea se 
efectuează in vitro și permite, odată cu grefarea, o epider- 
mizare imediată avind ca punct de plecare celulele dispuse 


la baza membranei și nu cele aflate pe marginile grefei. 
Într-un fel se reproduce procesul fiziologie al epidermizării. 
Echipa din Boston a obținut la cobai formarea unei epi- 
derme diferențiate în cca două săptămîni; se crede că în 
curind metoda va fi experimenta i la om. 

Tot la Massachusetts Institute of Technology, E. Bell și 
colaboratorii săi au definitivat la șobolan o membrană se- 
miartiticială analogă. Ei au obținut in vitro — prin însămin- 
tarea unei rețele de colagen cu celule ale țesutului con- 
junctiv — un țesut asemănător cu derma naturală. Introdu- 
cerea, cinci zile mai tirziu, a celulelor epidermice a permis 
crearea unui ansamblu foarte apropiat de pielea fiziologică, 
constituit dintr-un strat inferior dermic și unul superior epi- 
dermic. Grefat la șobolanul donator, acest țesut a fost ca- 
pabil să reconstituie, efectiv, în cinci săptămîni o piele cu 
epidermă multistratiticată cheratinizață. Originalitatea me- 
todei constă tocmai în formarea unei derme, plecindu-se de 
la celule conjunctive. Este ceea ce o deo te de toate 
celelalte tehnici, 'cu ajutorul cărora nu se grefează sau nu 
se poate produce decit stratul superior al pielii: epiderma. 

Bineînțeles, cercetările nu se opresc aici. Ele continuă și 
tot mai adesea se vorbește despre realizarea unui tegu- 
ment, echivalent cu cel uman, dar complet sintetic, în pro- 
ducerea căruia să nu intervină nici un element biologic. 
Este o piele artificială ce se înrudește mai degrabă cu pan- 
samentele decit cu grefele. Materialul folosit? Printre candi- 
dați se află colagenul, dar din păcate nu știm să-l sinteti- 
zăm și nici să standardizăm producerea sa animală. Labo- 
ratoarele Delalande sint pe cale de a produce și difuza un 
polipeptid artificial pe care celulele epidermei să-l poată 
utiliza ca suport. El trebuie să garanteze protecția împotriva 
infecțiilor și a deshidratării, să mențină schimburile gazoase 
PI jonica, să împiedice pierderile de proteine la nivelul plă- 
gilor etc. 

Deocamdată însă viitorul aparține epiteliilor fabricate in 
vitro și materialelor utilizate de cele două echipe de la 
Massachusetts Institute of Technology. Deocamdată. Pen- 
tru că, mai mult ca sigur, vom mai vorbi despre acest do- 
meniu cu o atit de surprinzătoare evoluție. 
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IOAN STĂNCESCU, 
cercetător principal la 1.M.H: 


VARIAȚIILE termice pe verticală din cuprinsul atmosferei 
au impus separarea învelișului gazos al Terrei în cinci stra- 
turi principale: tropostera, stratosfera, mezosfera, termoste- 
ra și exosfera, unele dintre acestea împărțite chiar în două 
sau mai multe substraturi. Trecerea de la un strat la altul 
nu se face în mod gradat, ci prin zone de discontinuitate a 
elementelor meteorologice, în care temperatura joacă, de 
regulă, principalul rol. 

ropostera reprezintă primul strat al oceanului aerian, va- 
riind ca înălțime de la 8—9 km deasupra polilor la 
11—14 km în dreptul latitudinilor mijlocii, pentru ca să 
atingă cele mai mari altitudini (16—18 km) deasupra Ecua- 
torului. Tocmai aceste diferenţe fac ca la limita superioară 
a troposterei temperatura aerului să a ungi pină la —80° C 
pe verticala Ecuatorului și doar la — d i 
știut fiind că gradientul termic vertical este același în în- 
treaga masă a troposterei, reprezentind o scădere a tempe- 
raturii cu 0,6°C la fiecare 100 m. Pină la 2—3 km înălțime 
se întîmplă, uneori, ca temperatura aerului să se menţină 
constantă, determinind formarea unor pături izotermice, 
sau chiar să crească, dind naștere inversiunilor termice. 

Caracteristice troposterei sînt, mai ales, mișcările conti- 
nue ale aerului, datorită încălzirii inegale a suprafeţei teres- 
tre, mișcări materializate prin producerea curenților de con- 
vecţie (ascendenți și descendenţi), cît și a celor orizontali, 
de advecţie, care amestecă și omogenizează masele de aer 
şi, respectiv, le transportă dintr-un loc în altul. Dar veșnica 
nestatornicie a aerului din cuprinsul troposferei se mani- 
festă și prin mișcările turbulente, provocate de starea de 
agitație a moleculelor gazoase, determinată de cauze ter- 
mice ori dinamice și care contribuie la transportul căldurii 
pe verticală și la reducerea vizibilității aerului. Tocmai de 
aceea Teisserenc de Bort a denumit acest strat al atmosfe- 
rei troposferă, de la cuvintul grecesc tropos, care înseamnă 
agitat, turbulent. i 

Troposfera este stratul vieții deoarece, înmagazinind cam 
75% din întreaga masă a atmosferei și aproape întreaga 
cantitate de vapori de apă (95%), creează cele mai optime 
condiții de existență pentru majoritatea vieţuitoarelor, după 
cum în cuprinsul său iau naștere aproape toate fenomenele 
meteorologice, or, tocmai aspectul diversificat al fenomene- 
lor meteorologice ce se petrec în troposferă a determinat 
delimitarea sa în trei substraturi: 

e substratul interior, ce nu depășește 2—3 km de la su- 
prajete solului, unde se resimte din plin influența calorică a 

mîntului, iar mișcările aerului au un pronunțat caracter 
turbulent (iau naștere norii inferiori, din care, uneori, cad 
precipitații însemnate cantitativ) A 

e substratul mijlociu, cuprins între 2—3 și 7 km, în care 
influența suprafeței terestre este mai puţin prezentă, iar cu- 
renții advectivi au un rol precumpănitor. Mișcările convec- 
tive din acest substrat duc la formarea unor variate feluri de 
nori, din care se produc adesea precipitaţii abundente 

e substratul superior, caracterizat nu numai prin tempe- 
raturi destul de scăzute, dar și prin cantitatea de vapori de 
apă mult mai redusă; este domeniul de formare al norilor 
superiori sau a virturilor norilor inferiori, puternic dezvoltați 
pe verticală, constituiți mai cu seamă din cristale de gheaţă. 

La limita superioară a troposferei se află tropopauza, o 
zonă de tranziție a cărei grosime variază între 1 și 2 km. 


easupra polilor, 


strat izotermic ce face trecerea spre stratosferă. Departe de 
a fi un strat neted, tropopauza are un aspect ondulat; grosi- 
mea sa oscilează în funcție de anotimp și de mișcările aeru- 
lui, S-a constatat, de asemenea, că există o tropopauză arc- 
tică sau antarctică, deasupra calotelor polare, mai joasă ca 
înălțime, peste care se suprapune, parțial, cam în zona pa- 
ralelei de 55° latitudine nordică și sudică, tropopauza ex- 
tratropicală, situată deasupra atitudinilor mijlocii și care 
este, la rîndul său, devansată, pann de tropopauza ecua- 
torială, în dreptul paralelei de latitudine nordică și su- 
dică. La zonele de „ruptură“ ale tropopauzei, datorită puter- 
nicelor contraste de temperatură și presiune, se formează 
corani) fulger (jet stream) asupra cărora vom reveni mai pe 
arg. 

Stratostera, considerată multa vreme ca un strat izoterm, 
s-a dovedit, în urma cercetărilor întreprinse cu ajutorul ra- 
diosondelor și rachetelor meteorologice, că este, de fapt, 
divizată în două substraturi destul de diferite ca aspect, se- 
perste de o zonă intermediară situată în jurul altitudinii de 

m 


Stratosfera inferioară, a cărei temperatură mijlocie este 
de —56,5°C, întrunește din punct de vedere termic cam 
aceleași condiţii ca și termopauza, păstrind în tot cuprinsul 
său valori constante ale temperaturii aerului. În schimb, în 
stratosfera superioară — unde presiunea atmosferică abia 
atinge 10 mbar, deci sub 1% din valoarea sa de la nivelul 
solului —, datorită frecării cinetice a gazelor deosebit de 
rarefiate, se constată creșteri apreciabile, cam de 50—70* C, 
ale temperaturii păturilor de aer. Or, tocmai asemenea va- 
riații atrag după sine modificări neașteptate, chiar și în tro- 
posferă, determinind disiparea formațiunilor noroase și du- 
cînd la schimbări în distribuția presiunii aerului, cu evidente 
repercusiuni asupra circulaţiei generale atmosferice și deci 
asupra stării timpului. 

Zonele de încălzire din stratosfera superioară au fost aso- 
ciate de diferiți cercetători, printre care H. Paetzold, cu pre- 
zența ozonului, a cărui concentrație este mai mare în jurul 
altitudinii de 25 km. 4 

Al treilea strat al oceanului aerian — mezosfera — este 
separat de stratosferă printr-o zonă intermediară, strato- 
pauza, situată între 32 și 35 km, unde se constată creșteri 
ușoare ale temperaturii și o reducere treptată a densității 
aerului. Acest strat se caracterizează prin mari oscilații ale 
temperaturii aerului, care, de la valori negative în partea sa 
inferioară, ajunge, în dreptul altitudinii de 55 km, la valori 


ridicate (70—75* C), pentru ca în mezosfera superioară să 
se înregistreze o scădere bruscă a valorilor termice, care 
coboară pînă la —110* C: Încălzirea accentuată a aerului ra- 


refiat din partea inferioară a mezosferei se datorează tot 
existenței ozonului, de astă dată dispus în două straturi 
foarte subțiri, care au fost studiate de meteorologii Ch. 
Fabry și S. Chapman. Variația temperaturii aerului în cu- 
prinsul mezosferei are drept consecință formarea unei pu- 
ternice turbulențe, evidențiată prin direle luminoase ondu- 
late lăsate de meteoriți, cît și prin conturul încrețit al norilor 
luminoși nocturni, cei mai înalți de pe bolta cerului. 

Dincolo de altitudinea de 80 km, separat de mezosteră 
printr-o zonă de trecere numită mezopauză, se desfășoară 
stratul atmosferic cu cele mai ridicate temperaturi — ter- 
mostera. Într-adevăr, pornind de la valori termice negative 
(sub —100*C), temperatura aerului face, dintr-o dată, un 
salt neașteptat pînă la 2 000—3 000* C (!) datorită, pe de o 
parte, absorbției radiațiilor solare de undă scurtă, iar pe de 
altă parte, interacțiunii electronilor liberi din cimpul magne- 
tic ce gravitează în jurul Pămîntului. 

Dar cea mai importantă caracteristică a termosterei o 
constituie gradul său de ionizare deosebit de ridicat. Cerce- 
tările ipimgrinse de-a lungul timpului de B. Steward, E. V. 
Appleton, M. A. F. Barnett, ca şi de alți oameni de știință, 
printre care și savantul român Th. V. lonescu, au dovedit 
existența mai multor pături cu grade diferite de ionizare, 
care au un rol important în propagarea undelor radio, fapt 
dealtfel demonstrat de fizicianul italian G. Marconi, care a 
intuit, încă din 1908, că se pot stabili legături radio inter- 
continentale, datorită prezenței păturilor ionizate ce reflectă 
undele radiofonice. 

Ultimul strat al atmosferei — exosfera — este situat între 
1000 și 3 000 km înălțime, fiind separat de termosferă 
printr-o zonă intermediară — termopauza. Exosfera este 
stratul cu cea mai redusă densitate din învelișul gazos al 
Terrei, distanța dintre moleculele de gaz fiind de-a dreptul 
uriașă (100 km și chiar mai mult). La limita superioară a 
exosferei, moleculele de aer sau părţi disociate ale acestora 
scapă de sub influența gravitației terestre și trec în spațiul 
interplanetar. Tocmai de aceea exosfera, acest strat limită 
al atmosferei, mai poartă denumirea și de zonă de disipaţie. 

Dincolo de aceste cinci etaje ale atmosferei există o serie 
de centuri de radiație, despre care vom aminti cu alt prilej. 
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Materialele succinte pe care le publi- 
căm în spațiul rubricii „Curier S. T.“ a 
acestui număr sînt adresate următorilor 
corespondenți: MAFTEI CRACIUN, 
Rimnicu Sărat, jud. Buzău; SORIN 
STEFANESCU, Bucureşti; ION TU- 
DORACHE, Tulcea; SILVIU MITRA- 
CHE, Vatra Dornei, jud. Suceava. 


PICTURI PE STINCĂ ÎN MONGOLIA 


Desenele reprezentînd imagini de 
animale — reni, capre de munte, porci 
mistreți, cai, lupi etc. — şi scene de vi- 
nătoare, descoperite în anul 1977, în 
podișul Hangai din Mongolia, consti- 
tuie, incontestabil, o veritabilă pagină 
de istorie. Prin ele vorbeşte trecutul în- 
depărtat al planetei noastre într-o re- 
giune pînă nu de mult greu de bănuit a 
fi fost locuită şi mai ales de a furniza 
atitea informaţii. 

Oamenii care au trăit în paleolitic în 
podişul Hangai au înscris pe o distanţă 
de cîteva zeci de kilometri, pe stinci si- 
tuate pe cursul mediu al rîului Ciu- 
lutîn-gol, la confluenţa lui cu riul Su- 
măin-gol, numeroase dovezi ale exis- 
tenţei lor. Valea în care au fost desco- 
perite desenele incrustate în piatră se 
află “la înălţimea de 1 800-1 700 m 
deasupra nivelului mării, într-un loc 
considerat de omul care a pătruns în 
Hangai, încă în paleolitic, prielnic înte- 
meierii unor aşezări. Migraţiile lui, în 
mai multe etape, au fost de fiecare 
dată legate de modificările de climă 
survenite.” 

Cele mai multe desene au fost exe- 
cutate în mezolitic, adică în urmă cu 
10 000-9 000 de ani. Redate prin con- 
tururi adînc săpate în piatră, cîte una 
sau perechi, imaginile sint de regulă 
mari, de cîte un metru înălțime, şi mai 
păstrează pe alocuri urme de ocru. 
Alte desene, aparţinind unei virste mai 
tinere, sìnt obţinute folosind tehnica 
detaşării complete a stratului de supra- 
faţă al rocii. Peste un desen poate apă- 
rea uneori alt desen, ca de exemplu 
peste imaginea unui contur de cal este 
dăltuit conturul unui ren. La executa- 
rea acestor imagini, artistul preistoric 
necunoscut utilizează o tehnică de lu- 
cru ce lasă în urmă maniera natura- 
listă, primitivă a realizării primelor de- 
sene, asigurind noilor imagini o mai 
mare expresivitate a formelor. 

Lumea imaginilor treptat, însă, se 
modifică. Încep să apară figurile unor 
animale mai rezistente la frig: renul 
nordic, elanul. Acest fapt se leagă, de- 
sigur, de modificările de climă surve- 
nite în regiunea respectivă, de noile ră- 
ciri ale acesteia în neolitic, în urmă 
deci cu 7 000-5 000 de ani. 

Figura omului apare pentru prima 
oară în desenele săpate în stincă într-o 
perioadă mai tirzie, cînd încep a fi exe- 
cutate şi primele scene de vinătoare. 


——— 


Fără îndoială însă că cercetările în 
' Hańgai, care continuă, vor dezvălui şi 
alte elemente în măsură să adauge noi 
file în cartea descifrării trecutului ome- 
niril. 


CINE A INVENTAT STILOUL? 


De-a lungul mileniilor, omul a creat 
şi folosit unelte de seris mereu mai 
perfecţionate. Totuşi, pînă la apariţia 
„penei fără sfirşit* sau a „condeiului 
portăreţ, fără sfirşit, alimentindu-se 
singur cu cerneală”, cum şi-a numit in- 
ventatorul creaţia, se pare că nici o 
altă unealtă de scris nu s-a bucurat de 
o atit de bună primire în rindul publi- 
cului. 

Dar cine este inventatorul? Răspun- 
dem cu mindrie; românul Petrache Po- 
enaru (1799-1875), care şi-a brevetat 
ideea de „pană fără sfirşit” la Viena în 
anul 1826. 

Brevetul compatriotului nostru se 
numără printre, cele dintii brevete de 
invenţie obținute de români în străină- 
tate, constituind un succes remarcabil 
al spiritului creator şi ingeniozităţii fii- 
lor poporului nostru. Apariţia stiloului 
conceput de Petrache Poenaru, reali- 
zare pe care şi-ar fi dorit-o mulţi din- 
tre inventatorii din lumea întreagă, re- 
prezintă, indiscutabil, o certă etapă de 
progres. Fără a fi nevoie să exemplifi- 
căm ce anume a adus cu sine apariţia 
stiloului — folosindu-l, fiecare dintre 
noi cunoaşte în mod direct răspunsul 
—, se cuvine să amintim măcar de 
ceea 'ce a însemnat el pentru calemgiii 
(funcţionari de cancelarii) obligaţi. 
prin natura profesiei lor, să poarte la 
briu călimara în care trebuiau să în- 
moaie mereu. Greşim spunind că ea a 
fost o adevărată “eliberare? Fără in- 
doială că nu. 

Sigur că pe parcursul anilor, din 
momentul apariţiei primei forme de 
stilou şi pînă în zilele noastre, tocul de 
scris prevăzut cu un rezervor din care, 
în timpul scrierii, cerneala ajunge auto- 
mat la virful peniţei, a cunoscut per- 
fecţionări continue, astăzi el prezentin- 
du-se în modele sofisticate, cu desig- 
nuri atrăgătoare. 


LUCIAN VASILIU, București. Jocul Go" 

prezentat_în Almanahul „Știință și tehnică" 
1983, p. 90—91, este abordat pe larg în re- 
vista noastră, incepind cu nr. 12/1982, într-o 
succesiune de articole în cadrul rubricii inti- 
tulate „inițiere în Go". 
_ IOAN CLEP, Hunedoara. Luaţi legătură cu 
întreprinderea producătoare, respectiv cu 
„Electrometal“-Timișoara, care realizează 
motocultoare. Aceste mașini, avind dimen- 
siuni reduse, sint folosite la arat, fărimițat so- 
lul, prășit etc: și pot fi însoțite — la dorință — 
de o remorcă mică pentru unelte și diverse 
materiale necesare lucrărilor agricole. 

ANDERCA LOGHIN, localitatea Vălișoara, 
jud. Caraș-Severin. O suită de articole publi- 
cate în anul 1978 în mai multe numere (1—7) 
ale revistei „Tehnium“ prezintă pe larg, cu 
schițe şi detalii, modul de realizare a delta- 
planului. Asupra aspectelor legate de practi- 
carea deltaplanismului vă puteţi edifica adre- 
sindu-vă Federaţiei române de aviaţie (Bucu- 
rești, str. Vasile Conta nr. 16, sectorul 1). 
FLORIN MITITELU, Suceava. Puteţi să ne 
trimiteţi materialul în care, după cum spuneți, 
prezentaţi o teorie personală asupra timpului. 
Este o invitaţie pe care însă vă rugăm să nu o 
consideraţi promisiune fermă din partea 
noastră in ceea ce privește publicarea lui. 
Apariţia oricărui articol în paginile revistei 
noastre este condiționată de însuși conținutul 
lui (aspect determinant) căruia | se adaugă, 
desigur, și alte elemente: accesibilitate, mo- 
dalitate de exprimare etc. 


ÎN ATENŢIA CITITORILOR NOȘTRI! 


Sub genericul 
naționale a 


„Prioritaţile Conferinţei 
revista noastra, cu 
sprijinul naționale pentru r 
pindirea Ștințelor tehnico-știinţi- 
fice, organizeaza un colocviu pe tema 
nologii de virt ale deceniului IX“, în 
colaborare cu Comitetul județean Olt al 
U.T.C 
Dintre colaboratorii revistei işi anunță 
prezența dr ing Ştefan Ispas 
aviație, dr. docent Dumitru Teaci de la 
Academia de științe agricole şi silvice - 
agricultura, dr. ing. Mihai Stratulat 
motoare, dr. ing. Nicolae Denghel 
talurgie, dr. Marioara Godeanu ecolo 
gie, € Lucian Gavrila — genetica, dr 
loan Stâncescu meteorologie. Invitaţi 
de onoare la această intilnire sint tovara 
şul ing. MIHAIL FLOF 
corespondent al Ac 
nistru sretar de sté 
inu Dragan 


me- 


U 
Cititorii revistei „Ştiinţă şi tehnica“, 
precum şi colaboratorii sai din judeţul 
Olt sint invitaţi la aceasta întilnire ce se 
şura in data de 9 iunie a.c., orele 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


PLANTELE MEDICINALE 


ÎN TERAPIA 
HEPATO-BILIARĂ 


Farm. LUDMILA POPA, 
ICCF -Bucureşti 


FRECVENȚA cazurilor de tulburare a funcțiilor hepatice 
sau biliare, întiinite în practica medicală, a determinat efec- 
tuarea a numeroase cercetări privind medicamentele desti- 
nate ameliorării acestora. 

Medicamentele utilizate în terapia hepato-biliară, indife- 
rent de natura lor chimică, se pot clasifica în două grupe: 
hepatoprotectoare (hepatotrope), care contribuie la restabi- 
lirea funcțiilor hepatice deregiate și la creșterea rezistenţei 
celulei hepatice față de factorii nocivi, și medicamente care 
influențează aparatul biliar, cu efect predominant asupra 
secreției biliare sau motilității vezicii biliare. Unele dintre 
acestea ornoen stimulează secreția biliară, altele (co- 
lecistochineticele) eliminarea bilei veziculare în intestin. 

Ca medicamente hepatoprotectoare se utilizează: vita- 
mine (în special complexul vitaminelor B), aminoacizi și 
baze azotate, acizi nucleici și precursorii lor, flavone, fosto- 
lipide, iar ca medicamente care influențează aparatul biliar 
se întrebuințează: acizii biliari și sărurile lor, alcaloizi din 
diverse plante, derivați ai acidului cafeic (exemplu: cina- 
rina), flavone, oleuri volatile, unele uleiuri vegetale, săruri 
minerale (exemplu: de magneziu) etc. Dintre substanțele 
menționate o mare parte sint de origine etală, constitu- 
ind principiile bioactive ale unor plante icinale cu o ve- 
che și iniga utilizare în terapia hepato-biliară, atit în medi- 
cina tradițională, cit și în medicina modernă. Există plante 
medicinale cu efecte terapeutice care se încadrează în 
toate cele trei tipuri de medicamente: hepatoprotectoare, 
coleretice și colecistochinetice. Altele au efecte antispas- 
tice, utile în colici biliare, iar altele sint utilizate ca adju- 
vante împotriva depunerii calculilor biliari. 

Caracteristic pentru plantele medicinale utilizate în tera- 
pia hepato-biliară este, în special, efectul lor multilateral, 
datorat pr pt se chimice complexe ce contribuie la acu- 
mularea acțiunilor farmacologice și la pomriarea efectului 
terapeutic. Prezentarea cîtorva dintre ele va fi făcută ținind 


FITOTERAPIA TUBULUI DIGESTIV (I) 


cont de modul de acțiune, de indicațiile terapeutice și de 
produsele farmaceutice obținute din ele de industria noas- 
tră de medicamente. y 

Silybum marinum (armurariu sau argințică de grădină). 
Este o plantă erbacee, care crește în jara noastră, cultivată 
sau spontană, în regiunile submontane. În scopuri farmace- 
utice se recoltează fructele ce conțin substanțe flavonoide 
capabile de o marcantă activitate hepatoprotectoare. 
Aceste substanțe au fost izolate mai întîi sub forma unui 
extract total, despre care s-a crezut multă vreme că ar fi o 
substanță unitară, denumită „silimarină“. Studii fitochimice 
ulterioare au dovedit însă că silimarina este, de fapt, un 
amestec de substanțe flavonoide, din care au fost izolate: 
silibina — cel mai important component, silidianina, silicris- 
tina și dehidrosilibina, toate dotate cu o remarcabilă ac- 
țiune hepatoprotectoare, ceea ce a determinat utilizarea 
produsului ca medicament. 

Cercetări farmacologice recente au stabilit că, din punct 
de vedere al efectului terapeutic, silimarina acționează ca 
un -stabilizator al membranei celulei hepatice. Avind un 
efect antitoxic, este indicată în hepatita cronică și ca adju- 
vant al unor medicamente cu potențial hepatotoxic. Dintre 
produsele farmaceutice existente menționăm medicamentul 
„Legalon“ (firma „Dr. Madaus“, Bra prezentat sub formă 
de drajeuri. În țara noastră, un colectiv de cercetători de la 
institutul pentru controlul de stat al medicamentului și cer- 
cetări farmaceutice București, condus de dr. farm. Elena 
Tarpo, au elaborat un procedeu, brevetat, de obținere a sili- 
marinei din fructele de armurariu, printr-o tehnologie in- 
dustrializată, pusă în aplicare la I.M. „Biofarm“-București. 

ra scolymus (anghinar, anghinare). Este o plantă 
iteraneană, cultivată la noi ca plantă medicinală și ca 
plantă alimentară (solzii florali și receptacolul se consumă 
ca legume). În scopuri farmaceutice se valorifică frunzele 
(folium Gynae), care au ca principiu activ cinarina — es- 
terul dicateic al acidului chinic, alături de polifenoli, glico- 


zide flavonice (cinarozida, scolimozida), substanțe amare 
(cinaropicrina), taninuri, aminoacizi, inulină etc. 
Extractele din frunze de anghinare pot fi caracterizate din 
punct de vedere farmacologic prin 4 acțiuni: coleretică, 
foarte pronunțată și de lungă durată, care se manifestă prin 
creșterea și fluidificarea secreției biliare; diuretică, mărind 
eliminarea apei şi ureei, ceea ce are uneori efect de scă- 


dere a azotemiei; antitoxică, favorizează metabolizarea glu- 
cozei, stimulind funcția antitoxică a ficatului; hi stero- 
lemiantă, favorizează metabolizarea colesterolului și creşte- 
rea eliminării sale pe cale biliară. 

Industria românească de medicamente (I.M. „Biofarm“ — 
București) prepară produsul ANGHIROL — soluție pentru 
uz intern, reprezentind un extract fluid deproteinizat (simi- 
lar cu produsul „Chophytol“ din Franța), după o tehnologie 
brevetată, stabilită la Institutul de cercetări chimico-farma- 
ceutice' București de dr. farm. Ecaterina Nichiforescu și co- 
laboratori. Produsul „Anghirol“ se mai realizează și sub 
eine de. ae (dracilă, drăgină, măcriș lepuresc). Es 

' . Este 

n arbust Be peri în toată En $ eeh în țara noastră. 
n scopuri farmaceutice se recoltează scoarța de pe rădă- 
cini, tulpini și de pe ramurile mai groase ale plantei (cortex 
Berberis). Principiile bioactive sint alcaloizii: berberina, ber- 
bamina, oxiacantina, palmatina, columbamina și berberu- 
bina. 

Prin cercetări efectuate la Institutul de medicină și farma- 
cie Cluj-Napoca, de către un colectiv condus de prof.dr. T. 
Goina, s-a stabilit un procedeu, brevetat, de extracție a 
principalilor alcaloizi din scoarța de Berberis, care consti- 
tuie componenta bioactivă a unor noi medicamente, pro- 
puse sub denumirea de: Biloton-mite și Biloton-forte sub 
formă de drajeuri, destinate tratamentului afecțiunilor hepa- 
to-biliare. Astfel, prin experimentări clinice asupra medica- 
mentului Biloton-mite, prezentat sub formă de drajeuri cu 
clorhidrat de berberină, s-a evidențiat efectul său colere- 
tic-colecistochinetic și antiinflamator, iar în cazul medica- 
mentului Biloton-torte (clorhidrat de berberină asociat cu 
clorhidrat de oxiacantină) s-a demonstrat, pe lingă efectele 
sus-mențţionate, și o acțiune antimicrobiană, deosebit de fta- 
vorabilă în dischinezii însoțite de procese inflamatorii. 

Chelidonium majus (rostopască, larbă de negi). Este o 

lantă răspîndită în emisfera boreală. La noi este comună 
fa locuri ruderale, din regiunea de cîmpie pină în munți. În 
scopuri farmaceutice se recoltează părţile aeriene (Herba 
Chelidonii), rădăcina (Radix Chelidonii) sau planta întreagă. 
Diversitatea componentelor determină ca această plantă sa 
prezinte acţiuni farmacologice multiple: sedativă, antispas- 
tică, stimulatoare a respirației, hipotensivă, ocitocică. Cer- 
cetări efectuate în țara noastră la Institutul de medicină și 
farmacie lași (colectiv condus de prof.dr. E. Grigorescu) și 
la institutul de medicină și farmacie Tg. Mureș (dr.farm. 
Sara Adam) au stabilit că tracțiunile alcaloidice din rosto- 
pască prezintă o acțiune spasmolitică asemănătoare papa- 


„an 


1. — Arginţica de grădină (Silybum marinum) este o plantă din care 
se ei silimarina, medicament folosit ca adjuvant în hepatita 
cronică. 

2. — Anghinarea (Cynara scolymus) este materia primă pentru pro- 
ducerea anghirolului, medicament cu acțiune coleretică, diuratică, 
antitoxică și hipocolesterolemiantă. 

3. — Berberis vulgaris (dracila), din scoarța ei se extrag Bilo- 
ej a și Biloton-torte destinate tratamentului afecţiunilor hepa- 
to-biliare. ` 

4. - Rostopasca (Chelidonium majus) prezintă multiple acțiuni ftar- 
macologice: sedativă, antispastică, hipotensivă, ocitocică etc. 


verinei, precum și o acțiune coleretică și colecistochinetică. 
În medicina populară, sucul galben lăptos (latexul), ce se 
scurge la ruperea plantei, se întrebuințează la extirparea 
negilor, de unde şi denumirea de „iarbă de |“. Cercetări 
fitochimice recente au dovedit că gruparea stilbamină, care 
se găsește în molecula chelidoninei, prezintă o acțiune an- 
titumorală, care se asociază unor proprietăți antibiotice și 
tunica, Industria noastră farmaceutică (Întreprinderea de 

tibiotice lași) prepară din Herba Chelidonii un extract pu- 
rificat, care constituie una din componentele bioactive ale 
medicamentului INSTAMIXT. 

Deși plantele descrise mai sus sint unele dintre cele mai 
reprezentative din punct de vedere al acţiunii specifice he- 
pato-biliare, ele reprezintă totuși numai o parte din multitu- 
dinea de plante medicinale utilizate în acest domeniu de 
medicina tradițională. Din aceeași categorie menţionăm Ca- 
lendulia officinalis (gălbenele), Centaurium umbellatum (ţin- 
taură), Cichorium intybus (cicoare), Hypericum perforatum 
(sunătoare), Inula helenium (iarbă mare), Marrubium vul- 
gare (unguraș,) Taraxacum officinale (păpădie) etc. Dintre 
acestea numai o parte sint valorificate de industria noastră 
farmaceutică, sub formă de extracte sau tincturi, oferind un 
cimp larg de cercetare în vederea valoriticarii lor supe- 
rioare, prin obținerea de noi medicamente. 

Dacă se are în vedere că în patologia hepato-biliară tul- 
burările intervenite sint de obicei asociate (exemplu: dischi- 
neziile și calculoza biliară sint însoțite de colici și dureri, de 
unde și prescrierea unei medicaţii antispastice), apare clar 
necesitatea unui tratament complex, realizat, de cele mai 
multe ori, prin formule combinate de medicamente. Și plan- 
tele medicinale se pretează acestui tip de tratament, de 
aceea se folosesc în amestecuri care cuprind plante cu mai 
‘multe tipuri de efecte terapeutice: hepato-biliare, antispas- 
tice, cu rol în prevenirea formării sau chiar eliminării calcu- 
lilor biliari. 

(Continuare in pag. 40) 


ÎN EDITURA ACADEMIEI 
R.S.R: 


DRĂGAN D. ş.a. — Ultrasunete 
de mari energii 

Printre fenomenele pe care 
omul nu le poate sesiza cu simțu- 
rile sale se numără și ultrasune- 
tele — vibrații ale căror frecvențe 
depășesc limita audibilă. Lucrarea 
pătrunde „in necunoscut" prin ba- 
zele teoriei vibraţiilor, teoria cim- 

ului, parametrii caracteristici ai 
recvenței și intensității sunetelor 
şi ultrasunetelor. Producerea ul- 
trasunetelor de energii mari pe 
cale mecanică, electrică, hidrau- 
lică constituie, de asemenea, o 
preocupare a lucrării pentru justi- 
țicarea posibilităților de utilizare 
în natură și tehnică. Sint indicate 
metode științifice de investigare, 
cit și căile pentru determinarea 
cimpului ultrasonor. 

Din sumar: Teoria undelor; Pro- 
ducerea ultrasunetelor de energii 
mari; Studiul cimpului ultrasonic; 
Aplicaţii ale ultrasunetelor în me- 
dii solide. 

NĂSTĂSESCU C. — Teoria di- 
mensiunii -in algebra necomuta- 


n volum se prezintă unul dintre 
cele mai puternice instrumente de 
studiu în algebra comutativă, dar 
mai ales in cea necomutativă, și 
anume noțiunea de dimensiune 
Krull. Dimensiunea Krull în alge- 
bra necomutativă a fost introdusă 
de Gabriel și Reutschler în anul 
1967. Din anul 1970 această no- 
iune a fost dezvoltată și aplicată 
n studiul inelelor noetheriene ne- 
comutative, algebrelor Lie, alge- 
brelor Weyl. etc. À 

Din sumar: Condiții de finitu- 
dine pentru latici; Condiţii de fini- 
tudine pentru inele şi module; Di- 
mensiunea Krull şi dimensiunea 
Gabriel a unei latici; Dimensiunea 
Krull şi dimensiunea Gabriel a 
inelelor şi modulelor; Inele cu di- 
mensiune Krull; Dimensiunea 
Krull a inelelor noetheriene. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 
IANA M. ş.a. — Circulaţia şi po- 


GHID _ PRACTIC 


MATEMATICĂ 


Subiecte date ja Facultatea de 


matematică 


$ i 
1. Să se discute în funcţie de parametrul 


real m natura rădăcinilor ecuaţiei 


luarea sonoră in mediul urban 
Lucrarea cuprinde cunoștințe, 
uli, sfaturi și norme necesare 
oricărui automobilist care se de- 
plasează pe căile rutiere, precum 
și date privind diagnoza și modul 
de comportament în conducere. 

Din cuprins: Caracteristicile su- 
netului, zgomotului, vibraţiilor și 
efectele lor dăunătoare; Măsura- 
rea și evaluarea poluării produsă 
de traficul urban; Limitele admisi- 
bile ale poluării; Surse de zgomot 
ale autoturismelor; Soluţii privind 
reducerea zgomotelor generate 
de autoturisme, camioane, auto- 
buze și motociclete; Poluarea so- 
noră produsă de traficul aerian; 
Prelucrarea şi interpretarea date- 
lor experimentale privind polua- 
rea mediului. 

PANTEA AL. — Probe și verifi- 
cări ale transtormatoarelor de pu- 
tere 

Avind un conținut adecvat ne- 
voilor practice de exploatare a 
transformatoarelor de putere, lu- 
crarea este un indrumar pentru 
personalul 'care execută probe şi 
verificări ale transtormatoarelor în 
cadrul întreprinderilor din M.EE. 
și altor întreprinderi industriale. 

După prezentarea elementelor 
constructive și de funcţionare, a 
condiţiilor în care trebuie efectu- 
ate probele transtormatoarelor și 
autotransformatoarelor de putere 
și ale bobinelor de stingere după 
reparaţii, la punerea în funcţiune 
şi periodic în exploatare, lucrarea 
tratează: încercarea izolației, veri- 
ticarea transformatoarelor de mà- 
sură, verificarea grupei de cone- 
xiune, măsurarea pierderilor în 
gol și scurtcircuit, verificări ale 
comutatorului de reglaj al tensiu- 
nii, ale cuvei, instalaţiei de răcire 
și la elementele de semnalizare. 

GHEORGHIŢĂ ȘT. — Organi- 
zarea muncii in construcţii 

PASCOVICI N. ș.a. — Dicţionar 
Po silvicultură și industria lemnu- 


ÎN EDITURA MEDICALĂ: 


FODOR F., POP D. POPA 
DOINA — infantilă 
Lucrarea reprezintă un îhdru- 
mar in prezentarea și interpreta- 
rea simptomatologiei și a modifi- 


'cărilor obiective ale bolilor ocu- 


lare în contextul patologiei gene- 
rale pediatrice. . 

Din cuprins: Pleoapele; Apara- 
tul lacrimal; Orbita; Uvea; Cristali- 
nul; Corpul vitros; Retina; Nervul 
optic; Refracţia oculară; Mușchii 
oculogiri; Glaucomul; Funcţiile vi- 
zuale și determinarea lor la copii; 
Ochiul in îmbolnăviri generale. 


f(b) — f(a) 
b—a 


Recent, sub egida C.C. al U.T.C., a fost publicat de către 
Editura politică un volum intitulat „Îndrumar juridic pentru 
tinereť‘* care constituie un util și valoros instrument la în- 
demina factorilor educaționali și reprezintă, totodată, o 
primă sinteză, „pe înțelesul tuturor“, a dreptului românesc 
contemporan. 

Lucrarea, avind drept obiectiv educarea tineretului în spi- 
ritul umanismului nostru socialist, al cinstei şi corectitudi- 
nii, al simțului civic, este elaborată de un colectiv valoros 
de tineri cercetători, cadre didactice și practicieni*. 

Astfel, cum subliniază în cuvintul introductiv tovarășul 
Nicu Ceaușescu, secretar al C.C. al U.T.C., „respectarea le- 
gilor, a tuturor regulilor de comportare de către membrii 
societății comportă ca o condiţie sine qua non reprezenta- 
rea clară a direcțiilor de acțiune și finalității procesului re- 
voluționar prefigurat și condus nemijlocit de partidul nos- 
tru. (...) Îndrumarul juridic pentru tineret, înscriindu-se pe 
linia unor preocupări de acest gen, reflectă modul în care 
Uniunea Tineretului Comunist, organizație politico-revolu- 
ționară, înțelege să-și asume această sarcină de primă im- 
portanță în educarea multilaterală a tineretului“. 

Într-adevăr, vizind dincolo de cunoașterea și familiariza- 
rea tinerilor cu o serie de instituţii și noțiuni juridice, lucra- 
rea oferă o privire generală, prin prisma dreptului, a organi- 


N oo pate a societăţii, ca și a sistemului nostru de 
rept. i ` 

Prin varietatea și bogăția termenilor prezentați, „Îndruma- 
rul juridic pentru tineret“ reprezintă o lucrare necesară, im- 
punîndu-se atenției tinerilor cititori, cît și publicului larg. 


* George Baziliade, dr. Corneliu Bårsan, dr. Viorel Ciobanu, dr. Maria Flo- 
rescu, Dragoș Iliescu, dr. Antonie lorgovan, Constantin Petrescu și dr. Andrei 
Popescu (coordonatorul lucrării). 


aa Pic Joal Pa DE Al a N A AR sa 


x* — (m—1) x + m — (m=l)x+ 1=0 
2, Să se găsească toate numerele intregi 
n gf proprietatea n + | |n +2 
3, Să se arate că dacă a, b E R, a # b, res- 
ul împărțirii polinomului f(X) € IR(X) la 
(X—a)(X—b) este polinomul 


4. Se consideră submulţimea K C IR for- 
mată din numerele reale de forma a + 
+bț2+c 4 cua, bc EQ. 

a. Să se arate că orice element x E K se 
poate scrie sub forma 

x= a'(m+np2+ p)4) 
unde a' E Q şi m, n, p sint numere întregi 
care nu au nici un divizor prim comun, 
tb. Să se arate că dacà x= a + b |2+ 
+ c|4€EKşix=0,atuncia =b=c=0. 

c. Să se demonstreze că mulţimea K este 
un corp în raport cu operaţiile induse de 
adunarea şi înmulţirea din IR. 


GHIȚESCU T. ș.a. — Tehnici 
chi le in afecțiunile vasc 
lare la nivelul gitului Y 

Avind un caracter practic, lu- 
crarea cuprinde elemente de indi- 
cație tactică și tehnică privind 
practica chirurgicală în operaţiile 
uzuale, efectuate la nivelui gitului, 

Din cuprins: Tratamentul de ur- 
gema al leziunilor vaselor gitului; 

ehnici chirurgicale în anevris- 
mele carotidei comune, interne și 
externe, în tumori de crepusculi 
carotidieni, neurininoame, schwa- 
noame; Tehnici și indicații opera- 
torii -în insuficiența circulatorie 
cerebrală; Tehnici in angioamele 
cervico-faciale și cervico-intracra- 
niene; Tehnici în leziunile arte- 
riale provocate de coaste cervi- 
cale; Tehnici în leziunile originii 
aortice a arterelor carotide și sub- 
claviculare. 


Autorii abordează o serie de 
probleme de biologie celulară ve- 
tală, ținind seama că aceasta a 
influenţat și chiar impulsionat, 


bf(a) — aflb) 
b-—a ) 


prin rezultatele obținute, studiile 
de biologie celulară animală. 
Din sumar: Partea |. Morfologia 
şi activitatea f :iologică ale con- 
stituenților celulei vegetale: 1. 
Metode folosite în studiul celulei; 
2. Caracterele generale morfolo- 
gice, structurale și infrastructu- 
rale ale celulei vegetale; 3. Con- 
stituenții chimici ai celulei și pro- 
prietățile lor; 4. Citoplasma și or- 
ganitele citoplasmatice; 5. Nu- 
cleul; 6. Cinetica celulară; 7. Deu- 
toplasma sau paraplasma; 8. Viru- 
surile. Partea II-a. Biosinteza prin- 
cipalelor clase de substanțe ela- 
borate de celula tală: 9. Bio- . 
sinteza acizilor nucleici; 10. Bio- 
sinteza proteinelor; 11. Biosinteza 
glucidelor; 12. Biosinteza gliceri- 
delor; 13. Biosinteza compușilor 
aromatici; 14. Biosinteza acizilor 
organici; 15. Biosinteza alcaloizi- 
lor; 16. Biosinteza substanțelor de 
natură terpenoidă; 17. Glosar. Bi- 
bliografie. 


Rubrică realizată de 
C. NEDELCU 


5. Polinomul f(X) cu coeficienţi numere 
întregi are o rădăcină întreagă. Să se arate 
că pentru orice număr natural n produsul 
(0) f(1)... 


f(n) este divizibil cu (n + 1)! 


FIZICĂ 


Subiecte date la facultăţile cu profil economic 


1. Un corp pleacă cu viteza iniţială v, = 
e= 2 m's” şi coboară în 2 secunde un plan 
înclinat cu' 45 față de orizontală. Cind 
ajunge pe planul orizontal, corpul loveşte 


un resort orizonta', aflat in echilibru. Şti- 


ind masa corpului m = 2 kg, constanta 
elastică a resortului k = 5:10 N:m ! şi coe- 
ficientul de frecare între corp şi planul în- 
clinat u = 0,3, să se afle: a) acceleraţia cor- 
pului pe planul înclinat; b) viteza corpului 
la baza planului, c) amplitudinea defor- 
mării resortului şi frecvența mişcării sale, 
presupunind că oscilează armonic. Se con- 
sideră g = 9,8 m's “, iar corpul rămîne agă- 


MEMORIA 
FLORII DE PLUMB 


CENTENARUL NAȘTERII LUI 
DIMITRIE LEONIDA 


La 23 mai 1883, s-a născut DIMITRIE 
LEONIDA, unul dintre promotorii progra- 
mului de electrificare a ţării, om de vastă 
acţiune în cimpul energeticii şi electrotehni- 
cii. româneşti. 

Încă de pe băncile facultăţii îşi formase 
convingerea că progresul României este 
strins legat de asigurarea unei puternice 


baze energetice, creată mai cu seamă prin | 


valorificarea potenţialului său hidrografic. 


În 1921, cind înfiinţează publicaţia 
á “ — „revistă pentru popularizarea 
tehnicei“ —, concepția sa, deplin cristali- 
zată, va fi prezentată in extenso în paginile 
acesteia. Numărul dublu 4—5 (aprilie — 
mai 1921) va insera un amplu proiect de 
program privind electrificarea ţării şi apli- 
carea energiei electrice în unele ramuri ale 
economiei naţionale (transporturi feroviare, 
agricultură, industrie). 

Astfel, de la proiectul său de diplomă 
(1908), în care propunea construirea unei 
„uzine hidroelectrice“ la Stejar, lingă Bicaz, 
de la introducerea iluminatului electric în 
Bucureşti şi extinderea și electrificarea reje- 
lei de tramvaie, de la fondarea Şcolii comu- 
nale de electricieni şi mecanici (1909) şi in- 
fiinţarea întreprinderii „Energia“ — prima 
unitate a industriei noastre electrotehnice 


şat de resort. 

2. Un circuit serie este format dintr-o 
bobină de inductanţă L = 10° H şi din con- 
densatoarele Cı şi Cı, montate în serie. 

torul C, are o capacitate de 2:10”F, 
iar Cz este un condensator plan, cu aer, 
avind aria unei armături S = 410-m', iar 
distanţa dintre ele d = 3,54-10*m. Cunos- 

permitivitatea absolută a aerului 

= 8.8510 F-m™, să se calculeze: a) ca- 

pacitatea condensatorului Cz; b) frecvența 

de rezonanţă, Vo, a circuitului; c) lungimea 

de undă a undelor electromagnetice cu 

frecvenţa Vo, care se propagă cu viteza c = 
3-10%ms”, 

3, Să se trateze următoarele subiecte: a) 
intensitatea cimpului gravitațional radial; 
b) potenţialul electric şi diferenţa de poten- 
rs c) inductanţa unui circuit şi a unei bo- 

ine. 

4. Să se definească unităţile de măsură în 
SI pentru următoarele mărimi: a) lucrul 
mecanic şi puterea; b) intensitatea cimpu- 
lui electric; c) fluxul magnetic. 


(1913) —, în fine, de la crearea Muzeului 
tehnic din Capitală şi pină la participarea 
efectivă la edificarea centralelor electrice de 
la Grozăveşti şi Filaret (Bucureşti) şi a hi- 
drocentralei de la Bicaz, activitatea lui Di- 
mitrie Leonida (m. 1965), „bornată“ de 
unul şi acelaşi toponimic — Bicazul! —, 
s-a soldat cu realizări care i-au conferit 
dreptul de a ocupa un loc de seamă în pan- 
teonul ştiinţei şi tehnicii românești. 
Scriind în paginile revistei „Energia“ des- 
pre destinul omului de ştiinţă, Dimitrie Le- 
onida îl compara cu cel al Meşterului Ma- 
nole, care a sfirşit căzind spre a isca o ne- 
ostoită fintină: „...cîţi inventatori nu au tre- 
buit să piară, Doza ca din trupul lor să iz- 
vorască un piriu, din care acei care vin după 


-ei să-și poată astimpăra setea de învăţă- 


tură!“ 

Şi Dimitrie Leonida a fost — în felul său 
— un „Meşter Manole“, dar născut, fără 
indoială, într-o zodie mai bună... 


1908: INAUGURAREA MUZEULUI 
DE ISTORIE NATURALĂ 


Muzeul de istorie naturală „Gr, Antipa“ 


împlineşte, luna aceasta, 75 de ani de exis-, 


tenţă. Venerabilul lăcaş din Piaţa Victoriei 
a fost o şcoală sui-generis, la care s-au for- 
mat numeroase promoţii de naturalişti, iar 
publicul larg a avut posibilitatea să se in- 
struiască în materie, Inaugurarea lui a fost 
consemnată de toate publicaţiile de seamă 
ale vremii: „Adevărul“, „Universul“, „Eveni- 
mentul“ etc. 


LINIA FERATĂ 
ARAD — ORADEA MARE 


Săptăminalul „Lumea şi Țara“ din Cluj 
nota, într-unul din numerele sale din mai 
1923, un eveniment care, în retrospectiva 
celor şase decenii ce-au trecut de atunci, 
devine un fapt de istorie a transporturilor 
feroviare româneşti: darea în exploatare a 
liniei ferate Arad — Oradea Mare. Impor- 
tanţa acestui drum de fier — sublinia ga- 
zeta clujeană — consta în faptul că „leagă 
între olaltă două orașe înfloritoare“ ale re- 
cent întregitei Românii. 


ULTRASCURTE '33 


Numărul din 30 mai al „Ziarului științe- 
lor şi al călătoriilor“ a fost consacrat în in- 
tregime radiofoniei. Editorialul lui se intitu- 
la „Spicuiri și păreri în radioelectricitate şi 
radiofonie“ şi cra semnat de prof. univ. Dra- 

Hurmuzescu. Cunoscutul om de ştiinţă 
scria că la vremea aceea — deci acum o ju- 


1. Un camion se deplasează uniform ac- 
celerat un drum orizontal. La momen- 
tul tı, viteza sa este vı = $ m:s ', iar după in- 
tervalul de timp A t = tt, ea devine v: = 
= 20 ms”. În intervalul A t camionul exe- 
cută un lucru mecanic de 375 kJ, consu- 
mind o putere de 75 kW. Să se afle: a) greu- 
tatea camionului; b) spaţiul parcurs în 
timpul A t; c) forţa de tracţiune dezvoltată 
de motor. Se consideră g = 10 m's™. 

2. Un acumulator cu tensiunea electro- 
motoare de 24 V este format din n ele- 
mente identice înseriate, fiecare avind re- 
zistenţa interioară de 0,4 N. Se conectează 
la bornele sale un condensator plan cu su- 
prafaţa armăturilor S = 210*m* şi cu dis- 
tanța dintre ele d = 3 mm. Condensatorul 
se încarcă cu sarcina Q = 10%C. Se intro- 
duce, în locul condensatorului un rezistor. 
Intensitatea curentului prin rezistor este 


mătate de veac — studiile cercetătorilor din 
domeniul radiofoniei vizau obţinerea unor ` 
valori mai ridicate la undele ultrascurte, 
„pentru a mări acţiunea lor eficace“. La noi 
— menţiona mai departe D. Hurmuzescu 
— preocupaji in acest sens avea dr. ing. 
Emil Petraşcu. Acesta reuşise „să constru- 
iască la Institutul electrotehnic din Bucureşti 
un post de emisie cu o lungime de undă 
foarte scurtă, coborindu-se pînă la 60 cm“. 


TRIAVIONUL „ARMĀŞESCU“ 


În numărul său din 17 mai 1933, revista 
„lustraţiunea română“ scria că de curind 
cercetătorul Iosif Armăşescu ii ceruse spriji- 
nul „În apărarea paternităţii ideilor şi inven- 
țiunilor sale în domeniul aeronautic, dintre 
care unele brevetate încă din 1914“. 

Vizitind redacţia, Iosif Armăşescu adu- 
sese cu el schiţele şi macheta unei noi aero- 
nave: „Triavionul“. Care erau caracteristi- 
cile acestei noi invenţii? „Trei aparate, fie- 
care cu motorul lui şi cu forma aripilor lui, 
concentrate aproape unul de altul spre cen- 
trul de greutate şi propulsiune din mijlocul 
suprafeţelor de sustentaţie, aranjate în su- 
prapunere succesivă (...) Toată construcția 
dă aparatului o stabilitate excepțională. Pri- 
vind de dedesupt așezarea generală a corpu- 
rilor şi aripilor, acestea dau impresia unei 
dispozițiuni de parașutare a aparatului.“ 


ROMÂNIA — 
GAZDĂ A PRIMULUI CONGRES 
INTERNAȚIONAL DE ENDOCRI- 
NOLOGIE 


„Endocrinologia, adică studiul secrețiuni- 
lor interne în stare normală şi patologică, re- 
prezintă o ramură a medicinei, a cărei im- 
portanță nu poate fi comparată decit cu 
aceea a bacteriologiei...* Am citat din jnter- 
viul pe care dr. C.I. Parhon l-a acordat zia- 
rului „Lumea românească“ din 13 mai 1938. 
Cu această ocazie, reputatul savant anunţa 
că primul congres internaţional de endocri- 
nologie urma să aibă loc la Bucureşti. El 
susținea că „împrejurările au făcut ca 
România să fie printre ţările în care mişca- 
rea endocrinologică a luat un mare avînt şi 
de aceea să fie aleasă ca sediu al primului” 
congres internaţional“. Or, se știe că CI. 
Parhon a fost unul din creatorii acestui im- 
portant domeniu medical: în 1909, la Paris, 
Ei pun primul tratat de endocrinologie 

n č 


Rubrică realizată de 
MIRCEA ICHIM 


I = 2 A. Dacă se înlătură jumătate din ele- 
mentele acumulatorului, intensitatea cu- 
rentului scade la l: = 1,5 A. Să se calculeze: 
a) permitivitatea absolută a dielectricului 
dintre plăcile condensatorului; b) valoarea 
rezistenţei rezistorului; c) numărul n de ele- 
mente care formează acumulatorul, 

3. Să se demonstreze: a) expresia lucru- 
lui mecanic al forţelor elastice; b) teorema 
conservării energiei mecanice; c) legea lui 
Ohm. 

4. Să se scrie, indicind și semnificaţiile 
mărimilor care intervin: a) viteza de propa- 
gare a undelor elastice longitudinale; b) ex- 
presia rezistenţei interne a unei diode semi- 
conductoare; c) expresia impedanţei circu- 
itului serie RLC. 


Rubrică realizată de 
ȘERBAN N. MARIN 


„Combustibilul viitorului“ este titlul 


unui interesant articol publicat în ziarul 
„Viitorul“ din 19 aprilie 1923. „Razele 
solare vor inlocui cărbunele și petrolul 
cind aceste produse vor dispărea“, îi in- 
forma „Viitorul“ pe cititorii săi. Și, pen- 
tru a-i convinge că într-adevăr acestea 
vor fi cea mai ieftină sursă de energie 
pe care o vom avea la îndemină, pre- 
zenta citeva realizări şi experimente 
din diverse țări ale lumii, menite ăâ-i 
strecura cititorului român încrederea în 
posibilitățile noastre intelectuale și teh- 
nologice de a pune soarele... la treabă. 
O recentă știre, publicată de ziarul 
francez „Echo de Paris“, tocmai anunța 
că la New York s-a experimentat cu 
succes un model de locomotivă acţio- 
nată de razele soarelui. Motorul solar 
era însă cunoscut mai de mult. În 1884, 
cu un astfel de motor, Abel Pifre acţio- 
na o mică imprimerie in care se tipărea 
un ziar, intitulat, sugestiv, „Le Soleil 
Journal“. Ceva mai tirziu, un oarecare 
inginer Schuman din Philadelphia pu- 
nea la punct o mașină care, montată la 
Meadi, în Egipt, funcţiona zilnic, binein- 
teles cu ajutorul soarelui, „ridicind apa 
trebuincioasă irigațiunii terenurilor cul- 
tivate din imprejurimile orașului Cairo“. 
Captarea razelor solare era o problemă, 
de asemenea, „rezolvată“. Primele „cap- 
tatoare solare" — mai curind „capcane 
pentru soare“ — au fost „inventate“, nu 
se mai știe cind, de către... grădinari. 
„Cind vna Drivere, pontn s jonini 
etațiunea, ei aco: plantele cu 
aite p clopot de stelă, care lasă să 
treacă prin el razele solare și nu le mai 
permite decit cu greu să străbată în 
afară (...) și dacă un grădinar impru- 
dent ar așeza două sau trei clopote 
unul peste altul ar arde planta“, deoa- 
rece razele „rămin cu totul închise 
atunci cind sticla este multiplicată“. 

Timp de 60 de ani, presa de pretutin- 
deni — se înțelege că și presa romă- 
nească — și-a adus din cind în cind 
aminte de soare, ca sursă inepuizabilă 
de energie. 

Dar în ultimul deceniu, în lumea 
noastră civilizată, alarmată și stresată 
de acuta criză de energie și combusti- 
bili, se vorbește cu obstinație de nece- 
sitatea folosirii surselor neconvențio- 
nale: vint, ape termale, valuri, soare. 
Agenţiile de presă nu obosesc transmi- 
țind, aproape zilnic, cel puţin o știre din 
care să aflăm că specialiștii au mai ob- 
ținut un succes în lupta lor pentru „su- 
punerea" și valorificarea energiei valuri- 
lor, a vintului și, cel mai adesea, a soa- 
relui. Știrile sint preluate de marile coti- 
diene și, îmbogăţite în detalii, „mi- 
grează“ spre revistele de popularizare a 
rezultatelor “cercetării științifice și teh- 
nologice din întreaga lume. Dintr-o ast- 
fel de revistă, dealtfel cunoscută citito- 


rilor noștri, „Science et vie“, aflăm că in 
Japonia a fost construit, de curind, cel 
mal economic imobil din lume, ca sediu 
al Centrului de cercetări Ohbayashi. 
Economia a fost realizată pe baza ener- 


oi solare. 

n comparaţie cu o construcţie cla- 
sică, avind un consum anual de 400 mi- 
lioane de calorii pe m?, imobilul realizat 
de japonezi înregistrează un consum de 
patru ori mai mic. 

Cea mai simplă metodă folosită pen- 
tru această reducere se găsește încă în 
faza de proiectare, fiind denumită arhi- 
tectură „bioclimatică“. Ea constă în 
buna alegere a locului, a orientării și a 
formei, astfel încît să se profite la maxi- 
mum de o climatizare naturală. În cazul 
imobilului japonez, locul a fost nu nu- 
mai bine ales, dar și modificat, în tunc- 
ție de necesități, prin crearea unor talu- 
zuri și chiar prin deplasarea unor ar- 
bori. Construcţia este foarte restrinsă, 
aproa cubică, ceea ce limitează 
schimburile de căldură cu exteriorul. 
Interiorul este format din două zone 
distincte: una periferică (acoperișul, fa- 
țadele est și vest), incluzind toate insta- 
lațiile care nu au nevoie de o regulari- 
zare termică deosebită (mașinile, ane- 
xele, instalațiile de securitate), și una 
centrală, care grupează toate birourile 
și încăperile ce necesită o bună climati- 
zare și, prin urmare, trebuie bine prote- 
jate de influențele exterioare. Peretele 
sudic, cel mai expus soarelui, este du- 
blu vitrat, asigurind atit lumină, cit și 
căldură. Vara, obloane interioare izo- 
lează total acest spațiu de restul con- 
strucţiei. 

În afara acestui perete sudic, care re- 
rezintă 60% din suprafața vitrată a 
mobilului, există și citeva ferestre mici, 

prevăzute cu geam dublu, pentru evita- 
rea pierderilor termice. Un alt element 
al arhitecturii „bioclimatice“ îl consti- 
tuie intrarea dispusă paralel cu vintul 
dominant, această precauţie fiind com- 
pletată prin folosirea unor uși ce se în- 
chid ermetic. Volumul ce trebuie încăl- 
zit a fost redus prin coborirea plafoane- 
lor și prin folosirea unui sistem de dale 
din beton precomprimat, care subțiază 
planșeele. O atenție deosebită a fost 
acordată izolației termice și fonice,“în- 
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cepind de la fundații pină la acoperiș. 
Deosebita construcție 'dispune și de 
dispozitive de stocaj. Toamna, caloriile 
„excedentare“ sint dirijate spre tuburile 
de apă subterane care încălzesc subso- 
lul. rgia lor este recuperată iarna 
pentru încălzirea birourilor. Pe lingă 
acest stocaj, construcția cuprinde și 
două mari rezervoare cu o capacitate 
de 140 m, pentru înmagazinarea apei 
încălzite de captatoarele solare. Dată fi- 
ind înălțimea lor — 12 m —, rezervoa- 
rele pot reține ape de temperaturi dife- 
rite, fără ca acestea să se amestece. 
Apa cea mai caldă rămine la suprafață, 
la dispoziția utilizatorilor. 

Vorbind despre captatoarele solare, 
am trecut deja din domeniul arhitecturii 
in cel al sistemelor so- 
lare active, care produc 45% din ener- 

ia necesară imobilului. Captatoarele 
olosite se numără printre cele mai per- 
formante la această oră. Sint captatoare 
cu tub vidat, care pot valorifica razele 
solare de intensitate mică, și aceasta cu 
pierderi minime. În plus, forma lor cilin- 
drică le permite să absoarbă razele lu- 
minoase provenind din toate direcțiile. 
Sint folosite 14 captatoare, cu © supra- 
față totală de 220 m2, ceea ce în- 
seamnă mai mult de jumătate din aco- 
periș, fără a mai socoti și celulele foto- 
voltaice, a căror electricitate pune în 
mișcare pompele pentru circularea 
apei. Toate aceste elemente sint astfel 
dispuse încit îndeplinesc roluri diferite, 
în funcție de sezon. larna, aerul rece 
aspirat din exterior ajunge de la tempe- 
ratura de 8° la 17°C, trecînd prin lungi 
canale subterane și printr-un schimbă- 
tor termic. El este apoi dirijat către 
baza peretelui dubiu vitrat, unde prin 
efectul de seră ajunge la 33*C, după 
care este amestecat cu aerul preluat 
din încăperi, urmind să treacă într-o in- 
stalație de încălzit, alimentată de capta- 
toare și, la nevoie, de o pompă de căl- 
dură. Atingind 22°, aerul este îndreptat 
spre birourile clădirii. 

Vara, procesul se derulează invers, 
temperatura aerului fiind coborită de la 
31° la 26°C. Captatoarele solare sint 
cele care alimentează cu energie siste- 
mul de răcire. În loc să ridice tempera- 
tura apei la 45*C, ca iarna, o ridică la 
85°C, după care apa este stocată 
într-un mic rezervor anex de 8 m, ce 
constituie o sursă caldă. Cele două 
mari rezervoare, despre care s-a amintit. 
anterior, sint umplute cu apă menţi- 
nută, pe cit posibil, la temperatura am- 
biantă, pentru a forma o sursă rece. Or, 
o sursă caldă și una rece sint suficiente 
pentru a face să funcționeze o mașină 
frigorifică cu absorbție, asemănătoare 
primelor refrigeratoare. Şi cum pom- 
pele sint permanent alimentate de celu- 
lele fotovoltaice, sistemul de climatizare 
recurge doar la ajutorul soarelui, fără a 
consuma petrol sau electricitate din re- 
țeaua națională. Nivelul de încălzire sau 
de climatizare, funcționarea pompelor 
etc. sint controlate permanent cu ajuto- 
rul calculatorului, care analizează pen- 
tru aceasta date meteorologice (tempe- 
ratură exterioară, vint, intensitatea raze- 
lor solare), precum și temperatura inte- 
rioară, nivelul bioxidului carbon din 
încăperi etc. 

Această realizare a japonezilor dove- 
dește o dată mai mult că economisirea 
de energie în construcţii poate fi apre- 
ciabilă, dar trebuie începută încă din 
faza de proiectare. Dovedește, de ase- 
menea, că soarele este și va continua 
să rămină o sursă inepuizabilă și chiar 


ieftină de energie. 
VALERIA ICHIM 


MORMINTUL LUI 


DROMICHAITES? 


(Urmare din pag. 25) 


ca pe un oaspete de rang înalt, dind la iveală 
poomi nebănuite, n.n.) 

upă C. Daicoviciu, Helis n-ar fi decit un 
centru secundar, situat în Cimpia Dunării, pe 
cind adevărata capitală ar fi Argedava, situată 
pe cursul- superior al Argeșu ui. 

Deci cetatea ar putea fi căutată pe cursul 
interior al riului Argeș și poate fi una din nu- 
meroasele așezări din această epocă, identifi- 
cată prin cercetările de suprafață efectuate 
de arheologii Muzeului “din orașul Olteniţa la 
Oltenița, Curcani, Valea Negoieșului, Rado- 
vanu, Scărișoara sau Crivăţ, unde există o 
așezare fortificată cu val de pămint. Avind în 
vedere însă numeroasele vestigii din această 
epocă descoperite pe terasa înaltă a Dunării, 
între Chirnogi și Căscioarele, precum şi mor- 
mintul ce îl prezentăm. cetatea Helis ar putea 
fi localizată la Chirnogi, cu rezerva cuvenită 
de a se identifica fortificațiile prin săpături. 

Revenind la mormintul din movila de la 


Chirnogi, surprinzător este faptul că inventa- / 


rul funerar al acestuia își găsește analogii 
apropiate, unele obiecte mergind pină la 
identificare cu obiectele găsite în mormîntul 
atribuit ri 
dru Macedon, descoperit în anul 1977 în lo- 
calitatea Vergina din Grecia de nord, de către 
profesorul Manolis Andronicos de la Univer- 
sitatea din Salonic". í 
Într-adevăr, două asemănări sînt $0- 
cante. In primul- rind falera de aur. 
Dacă priviți fotografiile 3 (Vergina) şi 7 
(Chirnogi), veți vedea că ele sint 


elui Filip al Il-leẹa, tatăl lui Alexan- 


aproape identice. Leul sugerează forță, 
puterea și în antichitate întruchipa sim- 
bolul regal. Dacă mormintul (sau com- 
plexul mortuar) de la Chirnogi îl adă- 
postea pe Dromichaites (sec. IV-II} 
î.e.n.), atunci nu este de mirare nici si- 
militudinea artistică, căci, după cum ați 
putut afla, regele daco-get întreținea 
strinse relații cu macedonenii şi, mai 
mult decit probabil, ajunsese să prețu- 
iască arta elină. O a doua confirmare o 
reprezintă vasul de bronz aurit găsit la 
Chirnogi (foto 5 — Vergina, foto 8 — 
Ghirnagi), Strania lui particularitate 
constă in faptul că are două toarte și că 
este aurit, amănunte ce-l indică imediat 


- ca obiect de cult și nu de folosință uzu- 


ală. lată însă că un vas exact la fel fu- 
sese găsit și în presupusul mormint al 
lui Filip. Urmează deci, logic, că vasul 
de la Chirnogi era destinat unei înmor- 
mintări regale, Și, în sfirșit, să nu uităm 
că mormintul regal de la Vergina se gă- 
sea la 4 m adincime și era adăpostit de 
o masivă construcţie de piatră. 

La Chirnogi nu s-a săpat mai adinc 
de nivelul normal al solului și nu s-au 
găsit nici un fel de construcții și nici 
oseminte... (Este posibil și chiar proba- 
bi! că la un astfel de mormint să nu se 
fi folosit piatra — mai rară în aceste lo- 
curi —, dar o construcție din lemn tot 


trebuie să existe.) 

Din înfățișarea acestor ipoteze în pa- 
ralel se pot trage citeva concluzii, evi- 
dent, sub rezerva cuvenită pentru a nu 
ne lansa în speranțe deșarte. 

În primul find că zona Chirnogi 
ascunde lucruri nebănuit de intere- 
sante. Nu este exclus ca să mai existe 
sau să fi existat încă multe lucruri des- 
coperite și neidentificate (un bijutier 
din localitate ar putea să aducă multe 
lămuriri!). O continuare sistematică a 
săpăturilor arheologice ar putea da la 
iveală vestigii care să demonstreze con- 
vingător cît de puternic și măreț a fost 
Dromichaites — regele geto-dac. care 
l-a învins pe Lisimah. Nu e vorba numai 
de mormint, care este în afara oricărei 
discuții — dar care nu este nici pe de- 
parte epuizat —, ci și de un eventual 
palat regal. Este puțin probabil ca un 
mormint regal să fie plasat la mare dis- 
tanță de reședința regală. Dacă ar fi să 
urmărim pas cu pas asemănarea între 
descoperirea de la Vergina și elemen- 
tele descoperite la Chirnogi, o aseme- 
nea idee se impune de la sine. 

Și cum istoria nu se poate susține cu 
ipoteze — chiar dacă ele sînt armonios 
și logic construite —, nu ne rămine de- 
cit invităm institutiile competente să 
descopere faptele. Ele se află mai mult 
decit. probabil la patru metri adincime 
în curtea C.A.P. „8 Martie“ Chirnogi şi 
în împrejurimi, pe terasa ce se întinde 
pină la Căscioarele. 


IEHOVISMUL 


(Urmare din pag. 14) 


înțelept, ține-te departe de concepțiile lumii și straduieş- 
te-te să nu te lași molipsit de pa ? 


cale etc. Martorii lui lehova condamnă cu tărie folosirea 


singelui în scopuri medicale și în special transtuzia de sîn- ` 


ge: „Salvarea adevărată și sigură vine numai prin mijlocirea 
credinței în valoarea singelui vărsat al lui lisus și nicide- 
cum prin tratamente cu transtuzii de sînge“ („Adevărul care 
conduce la viața eternă“). În presa noastră au fost dealtfel 
relatate numeroase cazuri, unele de la noi din țară, în care 
conformarea la aceste standarde ideologice inspirate din is- 
toria cea mai întunecată a omenirii a dus la pierderea de 
vieți omenești, mai ales ale unor copii, ai căror părinți nu 
pot să fie absolviți, în numele credinței, de crimă. Nu sint 
rare nici cazurile în care duplicitatea morală a unor „mar- 
tori“ a fost demascată: adevărata lor viață se întemeia pe 
minciună, înșelătorie, hoție, escrocherie, delapidare, viol, 
filhărie (vezi în acest sens articolele publicate în revista 
„Pentru patrie“, „Magazin“, „Scinteia tineretului”). 


POLITICA NEANGAJĂRII ȘI A... APOLITISMULUI 


„Asociaţia martorilor lui lehova“ face parte din tipul de 
secte care-și disimulează obiectivele social-politice reacţio- 
nare și ultrareacţionare sub precepte doctrinare ce in- 
deamnă la inactivitate, la dezangajare față de problemele 


sociale și politice, la nerecunoașterea instituțiilor sociale și. . 


politice, a organizării statale. Dar funcţia de demobilizare a 
maselor pe care și-o asumă această sectă, acționind la ni- 
velul mai profund al atitudinilor oamenilor, este, prin exce- 
lență, o funcţie politică dintre cele mai reacționare, iar apo- 
litismul aderenţilor deschide căi spre orice fel de manipu- 
lare, inclusiv ...politică. : 
Dar să-i lăsăm pe iehoviști să depună... mărturie: capito- 
lul 11 din „Adevărata pace și siguranţă“ este intitulat „Nu 
este permis ca supraviețuitorii să fie o parte a lumii”, iar un 
subtitlu ne avertizează că „a dedica viața și energia unei lumi 
trecătoare este zadarnic“. Fără echivoc este intitulat și capi- 
tolul 15 din cartea „Adevărul care conduce la viața eternă”, 
şi anume „leșiți din mijlocul lor“. Să vedem cum sint nuan- 
tate aceste „porunci“. Oamenii — se susține —, în loc să fie 
îngrijorați de problemele lumii, ar trebui să fie mai degrabă 
supăraţi atunci cînd văd „cum omenirea necinstește numele 
lui Dumnezeu", sau „dacă luăm parte la părerile lumești 
despre viață, atunci ne facem cunoscuţi ca prietenii lumii și 
nu ca prietenii lui Dumnezeu“, deci „noi trebuie să răminem 
liberi de ea, să preluăm statornic atitudinea în favoarea gu- 
vernului drept al lui lehova", drept pentru care „procedează 


În publicația iehovistă „Turnul de veghe“, din februarie 
1979, sintem informaţi că „chipul fiarei“ despre care se vor- 
beşte în Biblie este o organizație politică — a lui Satan — 
care funcționează „fără. aprobarea, ajutorul sau amestecul 
lui Hristos“, mai explicit, „care organizație este astăzi chi- 
pul sau imaginea în oglindă a sistemului politic mondial? 
Nu este ea Organizaţia Naţiunilor Unite?". Ba, culmea in- 
dignării pentru iehoviști, „in ziua de azi clericii religioși din 
toată lumea. susţin și fac rugăciuni pentru organizaţii poli- 
tice ca Naţiunile Unite“. 

Este lesne de înţeles, credem, că nocivitatea unei astfel 
de secte constă mai ales în faptul că din aceste „principii 
ideologice" 'sint deduse comportamente indezirabile pentru 
orice fel de societate, cu atit mai mult pentru a noastră: in- 
diferență sau ostilitate față de viața socială, politică și cul- 
turală, nesupunere față de ordinea socială, refuz al exerci- 
tării drepturilor și îndatoririlor cetățenești (votul, satisface- 
rea serviciului militar, pengea pentru apărarea patriei 
etc.), presiuni morale și fizice asupra copiilor, cărora li se 
interzice participarea la orice fel de Craan zah sau la activi- 
tățile culturale, audierea emisiunilor RTV etc. Fără să fie 
„minore simptome de psihopatologie religioasă“, sectele de 
acest tip sint deosebit de nocive și prin faptul că, odată ce 
şi-au asimilat normele și valorile sectei, aderenții devin ulte- 
rior propagandei fervenţi ai acestui model de viață, în ca- 
zul de față ai absurdei teocraţii pe care o visează, non- 
acțiunea transformindu-se, de fapt, în contraacțiune: so- 
cială,. politică, culturală. 


HALOU ÎN JURUL 
NEBULOASEI CRABULUI 


De multă vreme astronomii presupuneau că supernova care în 
anul 1054 a dat naştere faimoasei Nebuloase a Crabului era de 
tip Il. Supernovele de acest tip se nasc în brațele galaxiilor spi- 
rale şi au masa iniţială de aproximativ 4 ori mai mare decît masa 
Soarelui. Pe de altă parte, superabundenţa de heliu în braţele ne- 

i permite lansarea ipotezei că masa iniţială a stelei care a 
erpinean se situa între 10 şi 15 mase solare. . 
ulsarul din inima acestei nebuloase reprezintă 1,4 mase so- 
lare, iar filamentele 2,5 mase. Deci o bună parte a materiei ini- 
tiale a format un fel de halou în jurul Nebuloasei Crabului, halou 
care nu se vede cu ochiul liber, dar a fost de curînd evidenţiat 
pe o placă fotografică. 


E 


PENTACON 


PENTAKTA 


ehnica microfilmului 


Un program complet de aparatură de 
mare eficiență pentru înregistrarea, 
prelucrarea și punerea la dispoziție a 
informaţiilor pe microfișa A6 
(105 mm x 148 mm). 


PENTAKTA R 110 


PENTAKTA A 110 
Aparat de filmat pentru în- 
registrarea pe microfilm a 
ctre tipărite în volum 
u pe pagini izolate pină 
"i formatul A 2 (420 mm x 
594 mm). Capacitatea ma- 
ximă de stocare pe o mi- 
crofișă este — în funcţie 
de dimensiunile paginii — 
de 60 pină la 68 de pagini. 


PENTAKTA A 200 
Aparat de filmat semiau- 
tomat pentru înregistrarea 
pe microfilm a desenelor 
pină la formatul AO 
(841 mm x 1 189 mm). 
Posibilităţi suplimentare 
de expunere succesivă. 
Pe o microfișă se sto- 


Aparat pentru realizarea 
de duplicate DD1 


Aparat universal semiauto- | 


mat pentru realizarea de du- 
plicate după microfilme. Al- 
cătuit dintr-un dispozitiv de 
expunere și unul de develo- 
pare, permite prelucrarea fil- 
mului de duplicare diazo. 


Aparat de citit DL 5.2. 

Aparat de masă care reali- 
zează proiecția cu. iluminare 
prin transparență pentru ex- 
ploatarea desenelor și texte- 
lor pe microfilm. 


ogia de lucru după 
Ai ar continuu pe baza 


| lea ei de contact. 


Aparat de citit și de mă- 
rit prin retroproiecție pen- 
tru exploatarea informații- 
lor stocate pe microfilm și 
realizarea copiilor prin re- 
troproiecție pe hirtie cu 
oxid de zinc după micro- 


| fotografii selectate de for- 


mat A4 (210 mmx 
297 mm). 


PENTAKTA E 120 
Aparat de developare de 
mare randament complet 
automatizat. 
Prelucrează într-un ciclu 
microplanfilmele expuse. 


PENTAKTA L 100 


40-a 6 desene format INFORMAȚII detaliate obtineti la 


Kombinat VEB PENTACON DRESDEN 


Pg HEIM-ELECTRIC EXPORT-IMPORT 
n ntrepri 


ACON EXPORT-IMPORT 


Aparat transportabil de citit 
cu iluminare directă, care 
permite realizarea unei ima- 
| gini proiectate clare și bine 
dr ii pe perete sau pe 


masă. 
Se pliază ușor. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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|. 1. „CARBOCHIM'"—CLUJ, din mu- 
nicipiul Cluj-Napoca, strălucită reali- 
zare a industriei noastre socialiste, este 
unica întreprindere producătoare de 
materiale abrazive din țara noastră. 

Aparent, abrazivele constituie o ba- 
nală materie primă, folosită pentru fa- 
bricarea sculelor abrazive, utilizate în 
prelucrarea la dimensiunile finite a dife- 
ritelor materiale. În realitate, abrazivele 
sint tot atit de indispensabile tehnicii, 
cit sint de indispensabile oxigenul pen- 
tru viață, enzimele pentru procesele 
biologice și vitaminele pentru organis- 
mul uman. 

Dacă privim în jurul nostru, nu vom 
putea observa nici un obiect la confec- 
ționarea căruia să nu fi concurat, sub o 
formă sau alta, materialele abrazive. 

Aceste materiale sint foarte restrinse 
la număr, deoarece puţine dintre ele în- 
deplinesc condiţiile speciale pe care 
trebuie să le satisfacă o substanță pen- 
tru a putea fi utilizată ca abraziv. O 
succintă prezentare a principalelor 
două materiale abrazive: electrocorin- 
donul şi. cărtură.de siliciu, considerăm: 
că ar Fezi interesul citite 


ELEGTROGORINDONUL 


Oxidul ger aiuimifiiu. AOs. eonatitule J 
combi» 


una dintre cele ma! impartanie; 

nații ale, aluminiului penthu tehnică. În 
natură, această” combinaţie “ăpare”doar 
într-o cantitate mică, sub formă de co- 
rindon, rubin și safir. La rubin, culoarea 
roșie aprinsă este cauzată de cantităţi 


mici de oxid de crom și chiar de cant n 


tăți foarte mici de oxid 98 fier în timp 
ce culoarea albastră a salirului este gdz 
nerată de impusificarea GU Oxizi de titan 
şi fier. Oxidul de aluminiu, in amestec 
cu oxizi daier ŞI chiar Hen constituie 
de asemenă UD abraziv natural impor 
tant. Se găsește in cantități mai mari în 
insula Naxos din Gracia poartă numele 
de emeri său da șmirghei, utirsa lui 
ca abraziv find menționată încă de Pi 
niu cel Bătrit | 
Primele încercări de'a, sintetiza cori 


don au fost întreprinse în 1837 de Gavei 


din. Procedeul aplicat a fost aimplu: 
s-au amestecat cantități egale de alaun 
şi sulfat de potasiu, calcinate în“praala= 
bil, amestecul fiind încălzit într-un cre 
uzet de argilă acoperit cu ru de 
fum, la răcire obținindu-se cristale albe 
de corindon. Cu adaos de cromat de 
tasiu se obțin cristale tulburi de ru- 
in sintetic. 

Istoria tehnicii consemnează nume- 
roase încercări de a obține cristale de 
corindon, respectiv cristale de rubin (cu 
amestec de cromat de potasiu în topi- 


tură) care să poată fi utilizate în sco- 
puri tehnice. r numai Fermy și Feil 
au reuşit să obțină pentru prima dată, 


în 1877, cristale de rubin tehnic utiliza- 
bile, prin încălzirea unor părți egale de 
miniu de plumb și oxid de aluminiu, în 
creuzete de șamotă cu conținut ridicat 
de silice. Aluminatul de plumb ce se 
formează reacționează cu silicea din 
creuzet, cu formare de silicat de plumb 
sticlos și cristale de corindon. Impre- 
ună cu Verneuil, s-a lucrat mai departe 
la îmbunătățirea metodei, astfel încît la 
= apte mondială de la Paris, din 
1900, punctul de atracție l-a constituit 
expunerea cristalelor sintetice de rubin. 


| glactroGorindonului. 


Dr. ing. IOAN NEGREA. 


dwectorul | 1 „Carbochim"'-Ciuj 


Evident, aceste sinteze de corindon nu 
puteau să ducă decit la obținerea unor 
cantități mici de cristale, utilizate pen- 
tru alte scopuri tehnice decit ca abra- 
ziv. 

Pentru a acoperi necesitățile produ- 
cerii sculelor abrazive, cristalele de co- 
rindon obținute la scară industrială se 
sintetizează aproape exclusiv din bau- 
xită, Primele încercări de obținere a co- 
rindonului sintetic, prin topire reducă- 
toare, dintr-un minereu cu conținut ri- 
dicat de oxid de aluminiu, se datorează 
lui Hasslacher, care în 1894 a încercat 
să topească în cuptoare electrice cu arc 
șmirghelui, obținind un electrocorindon 
de calitate corespunzătoare ca abraziv. 

La ora actuală, electrocorindonul se 
obține din minereul bauxită, prin acest 
nume generic de bauxită notindu-se 
toate amestecurile de hidroxizi, oxihi- 
drați și oxizi ai aluminiului, fierului şi 
siliciului. Bauxitele care au numele de- 
rivat de la cel al localității Les Baux 
(gua Ronului), unde s-a gāsit primul 

cămint, sint de două țipuria bauxite 
calcarbăst! Și .bauxite trogiçàaf Bauxitele 
calcaroase! predomină "98 munții ălca- 
rodi Eufopă "şi; datorită tui 
ridicat de calciu, pregun si vec Mimmi lor 
falațiv mici" tvare. datermină. starea- lor 
amoriă)-fu Sint propice un obține- 
reă -electrocorindonului. Baunxitele, tro- 
pică, “Cara se găsesc “pu precădere în 
Africăy'Amârica de Sud SASA "sint mai 
pure și au o structură cristalină mai fa- 
vorabilă. formăriiseerindonului, „datorită 
vechimii 'zacamintului şi, ca-atare, sint 
deosebit de potrivite pentru obținerea 
inutuj de oxid 
de fier işi de Silice din bauxită så re- 
gigază [c0 adaosuri 'Gorespunzătoare 
pentru'a se putea conduce în condiţii 
optime procesul tehnologie de elabo- 
rare a electrocorindonului. 

Continut | de titan din bauxită joacă, 
de asemenea, Un rol importânt, deoa- 
tece influențează în mod notăritor tena- 
Gitatea Jalec irocorindonului. Este demn, 
de remarcat faptul că impuritățiid din 
electrocorindonuri. influenteaza într-o 
măsură mare proprietățile acestora și 


_CONSttUle adevărate vVentile desregiare 


ale„procesului de abrazare, 
n simpla topire a bauxitei, fără re- 
chimică, se obține un electroco- 
rindon cu 75% ALO;, denumit în gene- 
ral electrocorindon negru. Prin topirea 
reducătoare a bauxitei (cu amestec de 
materiale cărbunoase: cocs și antracit) 
se realizează așa-numitele electrocorin- 
donuri normale, de culoare maronie, cu 
un conținut 94—96% ALO, și 1,5—3% 
TiO,. Printr-o reducere mai intensă se 
obține electrocorindon seminobil de 
culoare deschisă, cu 96—98% ALO, și 
0,8—1% TiO;. 

Pentru a produce așa-numitul elec- 
trocorindon nobil sau alb, se folosește 
ca materie primă alumina. Conţinutul 
de ALO, al electrocorindonului nobil 
este de 98,5—99,5%. Un adaos de oxid 
de crom mărește tenacitatea electroco- 
rindonului. De obicei, se practică un 
adaos de 0,25% oxid de crom pentru 
electrocorindonurile roz și un adaos de 
2% oxid de crom pentru electrorubin. 
Prin procedeul Haglund se obține 
așa-numitul monocorindon, care este 
un produs cu 98,9—-99,6% oxid de alu- 
min'u 


Diferitele sortimente de electrocorin- 
don se utilizează la prelucrarea diverse- 
lor piese de oțel. 


CARBURA DE SILICIU 


Dintre materialele abrazive cele mai 
cunoscute face parte și carbura de sili- 
ciu. Formarea carburii de siliciu a fost 
observată încă în 1810 de Berzelius. 
Dar prima sinteză a carburii de siliciu 
se datorează lui Despretz, care în 1849 
a încercat să topească, cu ajutorul ar- 
cului electric, vergele de carbon im- 
pregnate cu acid silicic. Ca rezultat al 
acestor încercări, a obținut o evaporare 
a vergelelor de carbon și ca ten if un 
material cu o duritate remarcabilă, for- 
mat în urma reacției dintre carbon și 
oxidul de siliciu. 

În. 1885 Cowles a âncercat să to- 
ped&că' Cuarul in creuzBț6 /de-garbon, 
Giidid Aiste cristălă hekagorăle, că- 


„rora le-a atri 


f: uit ina z f mula 
de süboxig ta 3 n1892 AE eild 
berger. a t láo uun. 
Siliciu Si acia Silir un orăbizgt in- 
ahis da carbon, obținind e car- 


ură dă Siligiu, cărâră ig- Tâcainoscut 


dUrităteâwridicată, fără”6â+și dea seama 
de importanța lor tehnică. În 1893 
Moissan a descris trei metode de obți- 
pere în laborator a carburii de siliciu, a 
stabilit reacția de bază ce are loc, și 
Anume SIOZ +:8C = SiC + 2CO, şi a fă- 
cut O Ga riZăfă a produsului, fără să 
recungasâă 'niâi e) importanța lui teh- 


nică; 
În 1894 Acheson lucra la o fabrică de 
da iluminat, care alimenta rețeaua 
felinare cd dăserveă iluminatul stra- 
danan unul mie orășal. {Monongahela 
din Pennsylvania). in AMPLI liber, a în- 
cercat să eré experiențe cu re- 


iziduufile Gărbinoase mase în cantități 


mai de pe urmă sintezei gazului de ilu- 
minat ce seffomma prin stingerea cu apă 
a.„cărbunilor înreșiți. În încercările lui, 
ca și , a amestecat carbonul cu 
dilorite âlte substanțe, în dorinţa de a-i 
reduce punctul de topire. Așa a încer- 
cat să treacă curentul electric prin dife- 
rite amestecuri de carbon, oxid de alu- 
miniu şi silice. Obţinind niște cristale 


hexagonale, fără să le cunoască încă - 


compoziția chimică — de unde și denu- 
mirea greșit utilizată pină azi de carbo- 
rundum —, observă duritatea lor ridi- 
cată și sesiză imediat imensa lor impor- 


„tanță tehnică. Stabilindu-i-se compozi- 
ţia chimică de SiC, lui Acheson i-a de- 


venit evidentă inutilitatea introducerii 
aluminei în amestec și a elaborat, în 
principiu, un cuptor electric de rezis- 
tentă pentru fabricarea carburii de sili- 
ciu dintr-un material cărbunos și silice, 
cuptor ce îi rtă numele și se utili- 
zează pînă azi, fără schimbări esențiale, 
în întreaga lume. 

Carbura de siliciu se obține astăzi în 
cuptoare electrice cu rezistență, fiind 
materialul abraziv utilizat pe scara cea 
mai largă pentru prelucrarea fontei, 
metalelor neferoase, sticlei, pieselor din 
mase plastice, din materiale cârbu- 
noase etc. 


ic de - 


za a a 
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AVEŢI ABILITATE MOTRICE? 


Rezultatele obținute la acest test, îm- 
preună cu cele de la viitorul test de 
dexteritate, ne vor da o informație des- 
pre îndeminarea în folosirea uneltelor, 
ca una dintre cele două principale apti- 
tudini tehnice. 

Abilitatea motrice nu include numai 
controlul mușchilor miinii, ci şi al celor- 
laiti mușchi ai corpului. Totuși, deoa- 
rece seria de teste pe care vi le putem 
oferi depind exclusiv de hirtie și creion, 
rezultatele se vor limita la abilitatea 
motrice manuală. O observaţie: aseme- 
nea teste sint folosite adesea și pentru 
verificarea tenacității în îndeplinirea 
unei sarcini. Poate datorită capacităţii 
superioare de a suporta munca de ru- 
tină, femeile obțin la aceste probe în 
general rezultate mai bune decit bărba- 


pi e de a începe testul, desenați 
pe o foaie de hirtie următoarele două 
figuri, respectind scara de mărime de 
1:1 şi ul pia astfel: figura 1 de 
figura 2 


două ori ş de patru ori. 


Aţi terminat? Dacă da, atunci puteți 
începe testul. 
Partea |. INDICAȚII: trebuie să loviți 
cu vîrful! creionului în fiecare figură de 
tipul 1, astfel încit să înscrieţi două și 
numai două puncte în fiecare careu. 

Lucraţi cit mai repede. 
TIMP LIMITĂ: 2 MINUTE 


Partea a Il-a. INDICAȚII: Lovind cu 
creionul, așa cum aţi tăcut și în prima 
parte a testului, puneţi cite un punct în 
fiecare cerc al fiecăreia dintre cele 4 fi- 


guri de tipul 2. 
TIMP LIMITĂ: 3 MINUTE 


REZULTATELE TESTULUI 


AVEŢI ÎNDEMINARE TEHNICĂ? 


Partea a ll-a: 8-c, 9-d, 10-c (cuiul 
poate fi bătut la loc sau i se poate îndoi 
capătul, cu ciocanul), 11-c, 12-b (urmă- 
torul pas ar fi construirea unei a doua 
grămezi de pietre sub axul din spate, 
apoi demolarea celei de sub roata cu 

cauciucul spart etc.), 13-c, 14-c. 

Pentru fiecare răspuns corect, adău- 
gați cite 5 puncte la rezultatele primei 
părți a testului. 


REZULTATELE 
CONCURSULUI AL VII-LEA 


În urma scrisorilor primite de la Ste- 
lian Florin și de la Sutiţchi Pericle re- 
zultă că ambii ciștigători vor împărţi 
premiul în mod egal. Interesant este că, 


în timp ce primul a ales numărul 10 la 


întimplare, cel de-al doilea susține că 
pentru a alege numărul 10 a rezolvat o 
problemă de teoria probabilităților. Ori- 
cum, încă o dată vă felicităm! Veţi primi 
premiul prin poștă. 


CONCURSUL 
NOSTRU 


Continuă să sosească avalanșa de 
scrisori, despre care v-am anunțat în 
numărul trecut, și în această etapă. Din 
nou publicăm doar numele corespon- 
denților, fără a preciza localitatea din 
care provin. 

Cu 200 de puncte: Cercel Adrian, 

Creoșteanu Ovidiu, Dumitrică Gheor- 
he, Egri Eugen, Fogarassy Paul, Ghiţă 
erban Constantin, Hovco Gheorghe, 
Omota Florin, Panait Marilena, Pălima- 
riu Nicolae, Petrescu Alexandru, Proda- 
niuc loan, Stroe Odeta, Țoropoc An- 
dronică, Ulmeanu Paul. 

Cu 198 de puncte: Aldea Ninel, Bă- 
drăgan lulian, Ciobanu Petru, Lorin 
Mircea, Petrescu Lucian, Rădulescu 
Daniela, Teclici loan. 

Studiem în continuare cu atenție data 
poștei de pe scrisori pentru a le lua în 
considerare. Nu ne asumăm însă răs- 
punderea scrisorilor pierdute. 


SERBAN N. MARIN 


SOLUȚIA PROBLEME! 


VISTIERNICUL INGENIOS 
(etapa 8.2) 


Cind am compus această problemă, 
am avut în vedere o clauză care nu a 
fost publicată, pentru a nu ridica e 
mult dificultatea ei. Anume aceea 
efortului minim din partea perne ha 
Astfel că nici o indicație din enunț (re- 
ferindu-mă în special la greutatea unui 
sac) nu era în plus, după cum se va ve- 
dea. Am acordat de multe ori 100 de 
puncte, deși nimeni nu a dat soluția ur- 
mătoare exact. 

Problema se reduce la găsirea unor 
numere între 1 și 100 care să fie diferite 


jocuri WS TEMATICI 


Concluzii 
80—90 de puncte: aveți îndeminarea 
tehnică şi imaginaţia necesare unui in- 
iner sau tehnician specialist. i 
de puncte: nu vă descurcați rău 
cu problemele tehnice dar, din cînd în 
cînd, mai stricați cite un dispozitiv, mai 
faceți cite o „boacănă”. 
Sub 60 de puncte: testul nostru a inclus 
aspecte ale vieții cotidiene în care orice 
om are nevoie de un minimum de înde- 
miînare. Fie încercați să fiți mai atent, 
ție îi lăsaţi pe cei care se pricep să se 
ocupe de domeniul tehnic. 


între ele și, de asemenea, sumele de 
cite două, trel... șase sint diferite (pen- 
tru a determina care sint sacii cu mo- 
nede false). 

Vistiernicul va număra 1+2+4+6+ 
B + 32 = 63 de monede din sacii nume- 
rotați în prealabil (1—6), iar sacul (7) îl 
va pune lingă monedele așezate în gră- 
mezi separate, pe un taler al cîntarului. 

Dacă toate monedele sint bune, cîn- 
tarul va indica: 20 + 163 . 5 = 835. Dacă 
toate monedele sint false, cintarul va 
indica 672 sau 998 

Prin urmare, vistiernicul fixează origi- 
nea cintăririi la 835 g și va avea: 

834 sau 836: sacul 1 cu monede false 

833 sau 837: sacul 2 cu monede 
false... ș.a.m.d. 

Exemplu: 950 sau 720: sacul 7, sacul 
6, sacul 2 și sacul 1 cu monede false. 


PROBLEMA SUPLIMENTARĂ 


De fapt, începînd din numărul trecut 
al revistei, problema suplimentară nu se 
mai poate numi „suplimentară“ întrucit, 
așa cum am anunţat, întrerupem un 
timp concursurile de jocuri matematice. 
Pină la anunțarea ultimelor rezultate 
însă, mai publicăm dintre cele mai reu- 
ră probe propuse de corespon- 

Astăzi, o problemă PIoPARĂ de Fio- 
rentin Smarandache, isă tocmai din 
Maroc, unde dinsul activează temporar 
ca profesor de matematică. 


CINE ESTE VINOVATUL? 


Patru persoane, A, B, C şi D, sint 
suspectate de furt. La anchetă, fiind în- 
trebate „Cine este vinovat?', ele răs- 
pund: 

A: Nu sînt eu vinovat. 

B: Vinovat este C. 

C: Vinovat este D, 

D: Nu este adevărat ce spune C. 

Știind că o singură persoană a răs- 
puns adevărat, cine Aire vinovatul? 


SOLUȚIA PROBLEMEI 
NUMERE ÎNCRUCIȘATE 


MARIAN DORU ȘURAN, 


Centrul de astronomie și ştiinje spațiale 
lastitutul contral de fizică 


PÎNĂ ÎN PREZENT, s-a scris mult 
despre locul pe care îl ocupăm noi în 
Univers. După cum știm, Pămintul alcă- 
tuiește, împreună cu Soarele și alte opt 
planete mari, sistemul nostru solar. Sis- 
temul solar, la rindul său, face parte 
dintr-o aglomerare mare de stele (cca 
100 miliarde de stele), numită Galaxia 
noastră sau, popular, Calea Laptelui. 

Continuind extensia structurală, vom 
întiini noțiunea de metagalaxie, care 
definește acea porțiune din Univers ac- 
cesibilă instrumentelor astronomice ac- 
tuale, aceasta avind cea mai mare di- 
mensiune cunoscută de noi — 12—15 
miliarde ani-lumină (a.l.). În metagala- 
xie se află inclusă, evident, Galaxia 
noastră, precum și numeroase alte ga- 
laxii asemănătoare cu a noastră. Meta- 

laxia însă nu este un sistem material 

ine definit, ci o denumire convențţio- 
nală. 
Se pune atunci în mod firesc întreba- 
rea: care este cel mai mare sistem de 
organizare a materiei din metagalaxie? 
Sint galaxiile astfel de sisteme? . 

La ora actuală, răspunsul este nega- 
tiv. Datorită observațiilor efectuate în 
ultimele decenii cunoașterea scării de 
organizare a materiei în metagalaxie s-a 
lărgit foarte mult, descoperindu-se încă 
două structuri de organizare spanca 
galaxiilor, și anume. roiurile și super- 
roiurile de E „mate pe care le vom de- 
numi generic superasociaţii de galaxii. 
Roiurile de galaxii sint asociaţii de mii 
de galaxii, în timp ce superroiurile de 
galaxii sint asociații de zeci și sute de 
roiuri de galaxii. 

În continuare ne vom referi la supera- 
sociația din care face parte Galaxia 
noastră, deci și Pămintul. Aceasta este 
o galaxie spirală mare (galaxie turtită 
sub formă lenticulară, prezentind for- 
mațiuni caracteristice de brațe spirale 
formate din stele și gaze cosmice), care 
este înconjurată de alte cinci galaxii sa- 
telit, mai mici și neregulate în formă, ce 
gravitează în ie ei. Două dintre ele 
sint Norul mare și Norul mic al lui Ma- 
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llan (situate la 150 mii a.l., respectiv 
73 mii a.l. distanță), galaxii observa- 
pap și cu ochiul liber în emisfera su- 

Li . 

Galaxia mare cea mai apropiată de 
noi se află la 2,1 milioane a.l. și se nu- 
mește galaxia M31 din Andromeda, o 

alaxie asemănătoare cu a noastră, în 
urul căreia gravitează alte zece mici 
galaxii satelit. 

Cele două mari galaxii — Galaxia 


noastră și M31 —, împreună cu sateliții 


lor, formează un grup de galaxii cu o 
structură bine definită, numit grupul lo- 
cal de galaxii. Acesta face parte dintr-o 
de ordin superior, numită 
roiul de galaxii din Fecioara, deoarece 
centrul său aparent se află în proiecție 
în Constelația Fecioara. De fapt, Gala- 
xia noastră face parte dintr-un roi de 
galaxii satelit roiului din Fecioara, și 
anume din roiul de galaxii Ciinii de Vi- 
nătoare. Aceasta este o asociație de 
citeva mii de galaxii dintre care unele 
sint spirale, asemănătoare Galaxiei 
noastre, iar altele sint eliptice (galaxii 
sferice cu o mare concentrare de stele 
spre centru). În general, în centrul de 
masă al unui roi de galaxii se află o ga- 
laxie foarte mare, ce prezintă o activi- 
tate puternică în nucleul său. În cazul 
roiului de galaxii din Fecioara, centrală 
este galaxia M87, o puternică sursă ra- 
dio și X, a cărei activitate intensă se da- 
torează, se pare, rolului privilegiat pe 
care îl are galaxia în roi, Roiul de gala- 
xii din Fecioara are dimensiuni liniare 
de 24 milioane a.l., conținind cca 200 
din cele mai luminoase galaxii observa- 
bile. Dintre galaxiile roiului o treime 
sint eliptice, iar celelalte sint spirale. 

Dar roiul din Fecioara nu este singu- 
rul roi de galaxii cunoscut. De exemplu, 
printre cele mai îndepărtate se află 
roiul de galaxii din Boarul, centrat în 
quasaru C295, situat la 4 miliarde a.l. 

e noi. Roiurile de galaxii au o struc- 
tură bine definită, galaxiile executind 
mișcări lente de rotaţie în jurul centru- 
lui de masă al roiului cu viteze de 
100 km/s (viteza de rotație a Soarelui 
în jurul centrului galactic este de 
220 km/s). 

Roiurile de galaxii fac parte din aso- 
ciații și mai mari, și anume superroiu- 
rile de galaxii. Astfel roiul de galaxii din 
Fecioara face parte din superroiul local 
de galaxii, al cărui centru de masă 
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coincide cu cel al roiului din Fecioara. 
Acest superaglomerat de roiuri de gala- 
xii are o dimensiune uriaşă — 60 de mi- 
lioane a.l. — și are trei componente 
distincte: nucleul, discul și haloul său. 

Superroiul local are un nucleu dens 
(cca 20% din masa sa), alcătuit din 
roiul de galaxii din Fecioara, roi cu o 
structură cvasisterică. Discul superroiu- 
lui conține 40% din masa sa și este al- 
cătuit din două roiuri mai mici, satelite 
roiului nostru. În general, discul super- 
roiului este foarte subțire, cu un raport 
al axelor de 6/1, iar axa mică are o di- 
mensiune comparabilă cu a grupului lo- 
cal de galaxii (3 milioane a.l.). 

Cum se poate interpreta această 
structură la scara mare a Universului? 
La ora actuală există două teorii con- 
tradictorii asupra formării superroiurilor 
în metagalaxie. Una din teorii, susținută 
în special de savanții americani, presu- 
pune că suprastructurile s-au format ul- 
terior galaxiilor prin fenomenul de cap- 
tură gravinnen: Cealaltă teorie, sus- 
tinută de savanții sovietici, presupune 
că inițial s-au format în metagalaxie su- 
prastructurile, din care au derivat struc- 
turile mai mici ale galaxiilor, stelelor, 
planetelor. Această ultimă teorie, care 
în prezent verifică cel mai bine datele 
de observaţie, sugerează că suprastruc- 
turile provin din fragmentarea norilor 
de materie din Univers care se află în 
expansiune dintr-o explozie inițială (te- 
oria Big-Bang). În momentul în care 
Universul a început să se dilate, materia 
sa era foarte fierbinte și densă, trecind 
printr-o stare de instabilitate. Pe mă- 
sură ce se dilată, Universul începe să 
se răcească și apar fluctuații în materia 
sa, care cresc cu timpul. Din aceste 
fluctuații au luat naștere superroiurile şi 
roiurile de galaxii, iar în cadrul lor au 
apărut apoi galaxiile și stelele. În ace- 
lași timp, această teorie explică struc- 
tura cvasicelulară la foarte mare scară a 
Universului, structură formată din zone 
mai dense de materie (superroiurile de 

alaxii) și zone mai puţin dense de ma- 
erie (așa-numitele goluri galactice, 
adică zone mai puțin populate cu gala- 


xii). 

ha general, problemele legate de su- 
prastructurile din Univers sint încă în 
fază incipientă de cercetare, constituind 
unele din cele mai noi și fascinante do- 
menii de studiu ale astronomiei. 


ANTICORPI DE... ÎMPRUMUT 


Unii copii, din fericire în număr foarte mic, se nasc cu o insulfi- 
cienţă gravă a sistemului imunitar, ceea ce îi împiedică să se 
apere împotriva oricărei maladii infecțioase, chiar şi a celor con- 
siderate banale. Majoritatea tratamentelor efectuate sînt inefi- 
ciente, adesea tulburările, în forma lor gravă, fiind fatale. Există 
totuşi o soluţie, âceea a așteptării, şi un precedent, cel al lui Da- 
vid, un american în vîrstă de 11 ani, care este izolat total de lu- 
mea exterioară în interiorul unei bule sterile (vezi ilustraţia). Bi- 
neînțeles, o astfel de situaţie este considerată extremă şi specia- 
ispi Încearcă să găsească o altă cale de rezolvare. 

ntr-adevăr, ei au aplicat metoda injectării bolnavilor cu celule 
de măduvă osoasă a căror multiplicare în organism ar permite 
utilizarea a diferite tipuri de celule cu răspuns imunitar adaptat. 
Din păcate, cu excepţia cazurilor rarisime în care donatorul şi 
receptorul sint genetic foarte apropiaţi, celulele donatorului sint 
atacate de cele ale primitorului. Rezultatul: o reacţie puternică - 


grefon contra gazdă - şi fatală. Desigur, s-a încercat atenuarea “ 


sau anularea ei. Prima operaţie se realizează cu ajutorul mijloa- 
celor farmaceutice - şi astăzi se cunoaște exact procedura. Cea 
de-a doua, mai dificilă, se referă la mijloace imunologice speci- 
fice. Este vorba de eliminarea unor celule albe ale donatorului, 
res; bilele reacției, şi anume limfocitele T. 

.L. Reinherz şi colegii săi de la Harvard Medical School au 
efectuat o asemenea intervenţie, distrudind prin intermediul anti- 
corpilor monoclonali anti-T majoritatea celulelor T dintr-un eşan- 
tion de măduvă osoasă, înainte ca acesta să fie injectat la o fetiţă 
de patru luni, atinsă de insuficienţă imunitară. 10 zile mai tirziu, 
pentru că totuşi reacţia grefon contra se dezvoltă, medicii 
au introdus anticorpi anti-T direct copilului. În prezent el este să- 
nătos, iar sistemul său limfoid funcționează normal. Reţinem Soi 
tul că primul care a demonstrat rolul îndepărtării limfocitelor 
(dintr-un amestec de celule de măduvă osoasă cu reactivi de ori- 

ine vegetală) în grefe a fost Y. Reisner, actualmente la Institutul 

eizmann din Israel. Evident, întrebuinţarea anticorpilor mono- 
clonali reprezintă o metodă mai rapidă și mai precisă, ea permi- 
țind o acţionare directă asupra organismului. 


AURORE POLARE PE URANUS 


O luminescenţă întru totul asemănătoare aurorelor polare te- 
restre a fost observată în atmosfera plantei Uranus. Această des- 
coperire dovedește că îndepărtata planetă posedă un însemnat 
cimp magnetic, ca și planetele Jupiter şi Saturn. Aurora a fost 
detectată cu ajutorul unui spectrometru aflat la bordul unui sate- 
lit şi construit pentru observaţii în ultraviolet. 


CORABIA LUI KEOPS ÎN PRIMEJDIE 


Un bioxid de siliciu sintetic - silicagelul - va fi folosit pentru 
otejarea celei mai vechi ambarcaţii din lume, corabia faraonului 
eops, al doilea rege din dinastia a IV-a (cca 2613-2494 î.e.n.). 


Timp de 4 600 de ani, corabia (pe care o puteţi vedea în fotogra- ` 


fia reprodusă după revista „New Scientist“) a rezistat timpului 
într-o încăpere de piatră acoperită cu blocuri masive de calcar, 
unde temperatura şi umiditatea erau relativ stabile. De curind, 
nava - care măsoară 48 m lungime - a fost mutată A expusă 
într-un muzeu special construit alături de piramida lui Seir la 
Gizeh. Aici însă o amenință un mare pericol, sesizat dealtfel de 
specialiştii egipteni: în timpul zilei, temperatura ridicată provoacă 
evaporarea apei din carcasa de lemn a ambarcației antice; noap- 
tea temperatura scade, dar, din nefericire, vaporii de s nu sint 
reabsorbiţi. Problema va fi, se pare, rezolvată de si a n 
mod obișnuit, substanța respectivă este folosită pentru a absorbi 
umiditatea din aer, dar în acest caz silicagelul - expus în preala- 
bil la umiditate - va produce vapori de apă ziua şi-i va reabsorbi 
noaptea, protejind astfel nava repetatele contracţii şi dilatări 
ce pot fi fatale unui lemn atit de vechi. 


SEPARAREA GEMENELOR SIAMEZE 


tUrmara din pag. 13) 


tate; la cealaltă — Gherghina — care avea un defect ceva 
mai mare, la finele operaţiei, după suturarea pielii, era o 
mare tensiune; s-au făcut două incizii de are, la dis- 
tanță, de o parte și de alta, și sutura s-a relaxat. La ora 
15,20 operația reușise. Ceea ce a urmat s-a încadrat într-o, 
să zicem, „evoluţie postoperatorie fără incidente“. După 10 
ore și, respectiv, 13 ore, fetitele respirau spontan și eficient 
și s-a suprimat respiraţia artificială. A S-a zi una șia 8-a zi 
cealaltă și-au reluat tranzitul intestinal și au început să mă- 
nince. A 15-a zi plăgile erau vindecate, moment în care au 
părăsit secția de terapie intensivă și au început exerciţiile 
de masaj și gimnastică pentru discreta deformare a coloa- 
nei. Preoperator, ne întrebam cu toții dacă nu va exista o 
reacție particulară, chiar violentă, cînd, trezindu-se după 
operație, nu se vor mai simți apropiate, lipite. Nu s-a intim- 
piat însă nimic; la citeva zile după operaţie, puse una lingă 
alta, s-au privit, s-au atins și nu păreau deloc necăjite de 
distanța dintre ele, distanță ce reprezintă, de fapt, imensul 
succes al operației de separare. 

Desigur, s-ar putea face multe comentarii, statistice, teh- 
nice etc., privind această intervenție. Esenţialui este însă că 
o echipă medicală complexă, bine organizată și dotată, de- 
votată, în care fiecare și-a asumat un rol A as a reușit să 
rupă încătușarea mitică a lui Prometeu înlânțuit, ceea ce în- 
seamnă progresul medical al zilelor noastre. 


PLANTE MEDICINALE 


tUurmare din pag. 31) 


„Industria noastră farmaceutică (Întreprinderea de antibio- 
tice lași) produce două medicamente cu efect multilateral, 
sub formă de granule solubile realizate după tehnologii 
brevetate, stabilite în Institutul de cercetări chimico-farma- 
ceutice București. Unul este instamixt-ul care conține ex- 
tracte vegetale din frunze de anghinare, iarbă de păpădie, 
iarbă de rostopască și iarbă de sunătoare. Ca acțiune tera- 
peutică, produsul este coleretic și colecistochinetic; influ- 
ențează favorabil funcția antitoxică a ficatului, stimulează 
mobiliza colesterolului din depozite și metabolizarea 
acestuia. În plus, exercită un ușor efect laxativ, spasmolitic 
și antiinflamator al căilor biliare. 

Celălalt, Tarbedol-ul, conține extracte vegetale din iarbă 
de mentă și fructe de chimen. Ca acțiune terapeutică, pro- 
dusul este colecistochinetic, spasmolitic și cicatrizant, fiind 
indicat în dispepsii, colecistopatii, pancreatopatii cronice 


etc. 

În afară de medicamentele menționate, un rol important 
în fitoterapia hepato-biliară îl mai au produsele realizate de 
întreprinderile PLAFAR, care oferă plantele medicinale cite 
una separat, sau în formule asociate sub formă de ceaiuri, 
dintre care menţionăm ceaiul hepatic, în compoziția căruia 
intră plante cu proprietăţi coleretice, colecistochinetice, an- 
tispastice, antiinflamatoare și laxative. Trebuie însă subli- 
niat că tratamentul distuncţiilor aparatului hepato-biliar 
este foarte complex și strict individualizat, el trebuind să fie 
corelat nu numai cu specificul diagnosticului, dar și cu sta- 
rea bolnavului, de unde și necesitatea coordonării trata- 
mentului de către medicul specialist. Automedicația este 
contraindicată, deoarece adesea, prin exces de doze mari, 
repetate, putem obține efecte inverse scopului dorit. Medi- 
cul este singurul în măsură să aplice rezultatele pozitive în- 
registrate în ultimele decenii de către cea mai veche dar, în 
același timp, cea mai nouă ramură a terapeuticii moderne 
— fitoterapia. 
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O „CÎRTIŢĂ“ AUTOMATĂ 


Perturbările de circulaţie rutieră, precum şi celelalte inconve- 
niente legate de desfundarea străzilor cu ocazia lucrărilor edili- 
tare de introducere a diferitelor conducte și cabluri în marile și 
micile aglomerări urbane vor fi, se pare, înlăturate în curînd. 

Garanţie a acestui viitor stau cercetările și studiile întreprinse 
de către mai multe firme de gaon, precum şi de către Institutul 
pere tehnica construcţiilor din cadrul Universității din Bochum, 

. F. Germania. Scopul lor îl constituie punerea la punct a unei 
adevărate „cîrtițe“ mecanice teleghidate. Ea execută, cu ajutorul 
unui cap de tăiere, tunele circulare orizontale pentru conductele 
urbane. Pămintul şi anrocamentele excavate sint trimise spre su- 
pratnja, “prin tunelul săpat, cu ajutorul aerului comprimat. 

Robotul, care poate săpa galerii pentru conducte cu diametrul 
de pină la 80 cm, este plasat pentru început într-o „staţie“ de 
pornire săpată cu mijloace convenţionale (vezi fotografia alătu- 
rată). El intră apoi în funcţiune şi străbate, săpind automat în 
subteran, distanţe de 50 pînă la 70 m pînă la o „staţie“ obiectiv. 

Precizia cu care „cirtița“ mecanică îşi croiește drumul prin n 
mint este remarcabilă: la distanțele menţionate, deviația în plan 
Line este de cel mult 3 cm, iar în plan orizontal de maximum 

cm. 

Odată realizată galeria, tuburile de canalizare sau termoficare 
sint pur şi simplu împinse în tunelul săpat. 

Instalaţia de direcţionare a robotului constă dintr-un laser a 
cărui rază, emisă la intrarea în tunel, este captată de capul de 
tăiere, În cazul în care apare o cît de mică deviaţie, un dispozitiv 
electronic comandă „corectarea“ ei. 

Tehnicienii vest-germani speră să poată realiza în curind tra- 
see de cca 200 m pentru „cirtița“ teleghidată, asigurindu-i însă 
aceeaşi precizie remarcabilă în deplasarea sa subterană. 


UN MAGNETOSCOP DE 2,7 KG 


Crearea casetei VHS, de 2 ori mai mică decit cele clasice, a 
făcut ca unul din ultimele produse ale firmei vest-germane 
„Bosch“ să fie un magnetoscop care nu cîntăreşte decit 2,7 kg şi 
măsoară 20 x 7 x 21 cm. Fiecare casetă are 30 de minute de în- 
registrare, iar bateria asigură o autonomie de o oră. 

ecurgerea la microprocesoare a permis asigurarea unor pro- 
prietăţi caracteristice aparatelor mari: avansare şi rebobinare, 
numărător cu memorie ce asigură posibilitatea căutării unei sec- 
venţe, controlul lungimii unei înregistrări, vizionarea imagine cu 


TAC CIT a cata e 


imagine şi postsonorizarea. Aparatul mai permite inserarea de 
imagini într-o înregistrare fără să apară perturbații și poate fi co- 
nectat la camera de luat vederi sau la televizor, pentru a recep- 
ționa şi inregistra imagini şi emisiuni. 


PRELUCRAREA MATERIALELOR CU... JET DE APĂ 


Construcţia de avioane - industrie de 
virf a tehnicii contemporane - este promo- 
toarea unor metode extrem de îndrăzneţe, 
uneori chiar neobișnuite, de lucru. Astfel, 
concernul aviatic „Lockheed“ din S.U.A. a 
introdus recent tăierea cu jet de apă a ma- 
terialelor, Este vorba, cu precădere, despre 
materiale sensibile, a căror prelucrare prin 
metode clasice ar genera pericolul ruperii 
sau deformării şi deci al „alterării“ calități- 
lor şi preciziei pieselor respective. 


Instrumentul de lucru îl constituie un jet 
extrem de fin, filiform, de apă, a cărui pre- 
siune este de cca 4 000 de atmosfere. El 
poate tăia fără nici o dificultate straturi de 
pină la 35 cm grosime de cauciuc, azbest, 
mase plastice, materiale compozite etc. Là- 
țimea secţiunii este extrem de mică, de nu- 
mai 0;012 mm, adică mai puţin decit diame- 
trul unui fir de păr. 

„Ferăstrăul“ cu apă realizează însă şi o 
productivitate destul de ridicată. Astfel, 


într-un singur minut el este capabil să exe- 
cute tăieturi cu lungimi de pină la 180 cm. 

Dar cel mai important avantaj al noii 
unelte îl constituie acurateţea cu, care ea 
execută secționarea materialelor. În timpul 
operaţiei nu rezultă nici cea mai mică urmă 
de pierdere de material, aşa cum se întim- 
plă la debitarea cu ajutorul ferăstraielor 
obişnuite. Ca urmare şi pericolul accidentă- 
rii muncitorilor în timpul lucrului este com- 
plet îndepărtat. 


VARIETĂȚI NOI IN VITRO e 


Griul şi orzul sînt plante autogame, la 
care. gameţii femeii şi masculi conţinuţi in 
aceeași floare se autofecundează. Pentru a 
crea noi varietăţi, mai productive şi mai re- 
zistente la boli, amelioratorii trebuie să for- 
teze în mod artificial fecundaţia intre două 

te diferite cu calităţi interesante. De la 
ncrucișare pină la obținerea unei noi varie- 
a prin metode tradiționale trec 10 ani. 

rei laboratoare de cercetări din Franţa 
acţionează pe linia scurtării acestei durate. 
Prin noile metode propuse de „haplo-diploi- 
dizare“ se pot diștiga 2-3 ani. „Haplo-di- 
ploidizarea“ constă în inducerea formării 
de plantule cu un singur set de cromozomi 
din polen sau ovule (haploidizarea), spa 
dublarea numărului de cromozomi (diploi- 
dizarea) pa ca plantele să devină fertile 


(MERE diploid). 

n laboratoarele menţionate, ne infor- 
mează revista „Science et vie“, au fost ex- 
plorate în acest scop două metode. La orz 
s-a folosit metoda „bulbosum“, care constă 
în castrarea orzului selecționat Ba Doleniea: 
rea cu polen de la un orz sălbatic (Hor- 


deum bolbosum). În urma fecundării re- 
zultă un embrion haploid care, cultivat in 
vitro, va forma o plantulă ce prin tratare 
cu colchicină îşi va dubla numărul de cro- 
mozomi. Pentru grîu s-a stabilit metoda 
„androgenezei“. Aceasta constă în preleva- 
rea de la plantă a sacilor polinici (antere- 
lor) într-un stadiu precis de dezvoltare. 
După ce se supun la frig (șoc), unele an- 
tere cultivate în vase Petri dau naştere la 
embrioni, care, pe un al doilea mediu de 
cultură, vor dezvolta plante haploide. Plan- 
tele vor fi tratate cu colchicină pentru du- 
blarea numărului de cromozomi. Randa- 
mentul este încă redus: o plantă fertilă la 
1000 de antere în cultură. Se speră însă 
ca, prin alegerea mai precisă a stadiului de 
prelevare a anterelor, numărul să spo- 
rească la 5 plante la 1 000 de antere. Me- 
toda „bulbosum“ este mai avantajoasă, 
însă nu poate fi aplicată la grîu. Cercetăto- 


rii francezi sint de părere că în perspectivă 
numeroase noi varietăţi de griu şi orz se 


vor naște în eprubetă prin aceste tehnici 
de selecţie. 


iei, 


SINGURUL SUPRAVIEȚUITOR 


istopher Wall (7 ani) din orașul Camden (S.U.A.) este sin- 
xemplu de supravieţuire în urma operaţiei de corectare a 


È 
E 
2 
d: 
3 
ri 
3: 
hi 
Ẹ 
khe 
Ș 
SE 


ti tej ; toracele 


său nu este unic. Literatura medicală nu descrie însă 
de-a lungul istoriei decit 200 de astfel de cazuri dintre care cel al 
lui Cristopher este, cu siguranţă, una dintre cele mai mari reu- 


şite ale medicinii 


PURIFICATORII 
APELOR 
REZIDUALE 


Pomind de la constatarea că apa mena- 
o conține microorganisme care absorb 
compuşii chimici toxici, specialiștii so- 
vietici au elaborat o metodă biologică, sim- 
pă sic şi eficientă p goka permite epurarea ape- 


inută, pentru că nu conține săruri, 
poate fi refolosită în industrie sau dever- 
sată în riuri sau lacuri. 

Printr-o metodă originală de fixare ema mi- 
croflorei colectoare, specialiştii obligă bac 
teriile „să lucreze“ cît i a a timp În sis- 
pre er de canalizare. 


privinţă, 

tele au dovedit că, datorită sem- 

aa opuse ale încărcăturii superficiale a 

bacterilor și şi sticlei, fibra de sticlă reprezintă 
în asociaţie cu âcestea un bun colector. 


grave erori a naturii cu care s-a născut, 
topia cordis; fenomenul rarisim de naștere cu inima în afara 
i i hilor - afirmă 


a fscut prima intervenție - văzind inimioara palpitind.“ 
fantu puma Că saut un ac apiopher S ah 
naturală, pină atunci fiind necesare sree interventii chirurgi- 


te vorba de ec- 
chirur 
cale 


pentru curaj 


unui nor- 


VEDEREA PEŞTILOR 


Mediul acvatic este colorat în nuanțe de albastru şi verde sau apropiate de infraroșu, în 
adîncimea s oann arabar 


funcție de la care ne situăm. Pornind de la ae ie aceata a 
diverse specii de pești preferă adincimi peria cai n E pornea vadă 
studieze adaptarea vederii peştilor la adincime prin anal Sakse. ezul- 
tatele au demonstrat că ea nu este un simt uniform dezvoltat si că, de e 
sibilă numai în mediul specific al viețuitoarei, sa pe Arte 

bile“, Altfel spus, un pepi? 73 acinca Ratia eu she S gmr 
suprafaţă nu mai vede nimic dacă este dus în adinc A DT în una de 
pe retina ochiului unui pește, mărite de 1000 

Este un adevăr de mult cunoscut că virsta copacilor, ca şi perioadele ploioase şi de se 
cetă ce s-au succedat de-a lungul vieții lor pot fi stabilite după i inelele anuale. lată însă că re- 
cent cercetători ai Institutului de biologie „N.K. Kolţov“ din U.R.S.S., lucrind în c 


rare cu oameni de știință americani și ca i, au descoperit că şi i oasele mamiferelor, In 
special cele ale membrelor, şi dinții, au înscrise în structura lor formaţi referitoare la 
virstă, perioade de hrană abundentă sau foamete, la durata sarcinii şi efortul depus la naş 
tere (în cazul femelelor), la intensitatea procesului de creştere şi stagnarea acestuia în dife- 
ritele anotimpuri etc. Toate acestea se exprimă prin inele e pe care cercetătorii 
le-au pus în evidenţă cu ajutorul end bre zh ceea ei galbenă făcînd vizibile inelele 
anuale), administrată animalelor împreună cu hrana. S-a lucrat îndeosebi cu şoareci, care 
constituie modele pentru toate pralea de uscat, şi cu delfini. După cum se vede, deși 
o serie de semnificații ale inelelor din structura oaselor mamiferelor au fost m br 
totuşi au mai rămas încă multe de făcut şi cercetările continuă. 


NESSIE DEMASCAT? 
În ultimii ani, coloanele inor: sian zere și 
popularizare au 


mente, invadate de știri și ceea în lei 
tură cu așa-nu monstru 
Ness. Este el, într-adevăr, pl arta 
toric, care, din dnd tn.cind, îşi face apariția 
la lacului? lată Í 


TRANSPLANTUL PANCREATIC, 
TRATAMENT AL DIABETULUI 


INFLUENȚE EGIPTENE ÎN CRETA 


În_laboratosęgle Universităţii Oxford 
au fost efectuate de curind analize 
spectrometrice detaliate pentru, deter- 
minarea compoziţiei chimice unor 
vase cretane vechi de patru mii de ani. 
Cercetătorii au identificat o modificare 
în tehnica de producere a ceramicii în 
Creta; cîndva, în timpul minoianului 
mijlociu (1650-1500 i.e.n.) pentru obti- 
nerea culorii negre începe să fie utilizat 
uroni de Maia MANI Atunci se folo- 

pea tea ar: mesopotamian tradiţio- 
nal reducere a a fenalui). modem 


gudroane, acid fenic, gaze etc. -, ele sint 
supuse unor presiuni Foarte mari Eae le 


Saa ea gaua su 
cu acidul pp ar 
Tas capătă o crustă exterioară 
ar a mai în procesul de putrefacție 
formează buzuna 

mai uşoare, trunchiurile îşi încep 

drumul către ppa , degajind gaze 
şi produse chimic Aa apei jumătate a „par- 


i: se desfăşoară, se s radiere 
dente. Problemele intervin A ai 
Oa aed pradana, PA E TOTAA 
devine aproape egală cu cea externă. To- 
tupi într-un ultim efort, înainte de a-şi epu- 
rezervele 


nu este una obișnuită, tru că cele 
două metode presupun diferite tempe- 
raturi, alți combustibili şi cuptoare cu 
niare eră oxidantă şi nu reducătoare. 
Creta însă, nu există mangan; spe- 
cialiştii sint de părere că el provine din 
ia unde, în primii ani ai dinastiei a 
- ea mileniului al II-lea ie.n.), 
era utilizat drept colorant de către meş- 
terii olari. Cu toate că tehnica şi mine- 
reul au fost importate din ţara faraoni- 
lor, minunata ceramică ' cretană şi-a 
păstrat originalitatea. 


LIMITA A DOUĂ CONTINENTE 


Întotdeauna lanţul muntos al Uralu- 
lui a despărţit continentul asiatic de 
cel european? lată o întrebare la care, 
datorită scrierilor păstrate în biblioteci 
şi arhive, putem răspunde negativ, ară- 
tind că, de-a lungul timpului, granița 
dintre Europa şi Asia a fost desemnată 
în mod diferit. 

Din însemnările lui Herodot aflăm 
că în secolul al V-lea î.e.n. graniţa din- 
tre cele două continente era conside- 
rată linia ce unea Donul, Volga, Pe- 
ciora şi Cama (ape ce curg pe teritoriul 
U.R.S.S.). Pe o hartă întocmită în 
Franţa în anul 1768, Europa se intin- 
dea pină la fluviul Obi (U.R.S.S.). Po- 
trivit geografului şi naturalistului ger- 
man Alexander von Humboldt, Eu- 


ropa şi Asia alcătuiau un singur conti- 
nent, denumit de el Eurasia. 

Munţii Ural sint menţionaţi pentru 
prima oară drept graniţă între cra a 
şi Asia de către istoricul rus Vasili Ta- 
tișcev (1686-1750). Acest lanţ muntos, 
care se întinde de la sud la nord peo 
distanță de 2 000 km, era menţionat 
în toate scrierile de pină la Tatișcev cu 
denumirea grecească „Hiperboreu“ (de 
la „hiper“ = super, supra şi „Boreu“ = 
zeul vintului nordic). Datorită lui Ta- 
tişcev este impus definitiv termenul lo- 
cal de „Ural“ care în limba tătară 
înseamnă „fişie de piatră“, cuvint 
foarte potrivit, dealtfel, cu relieful 
munţilor amintiţi. 


TEJ 


FOTOLIU 


Fotoliul rulant din imagine aduce noi po- 
sibilităţi de mişcare persoanelor handica- 
pate, atit acasă cit şi ar locul de muncă: un 
sistem hidraulic ridică în 15 secunde scau- 
nul, permiţindu-i celui care îl foloseşte să 
ajunga la hayra Fotoliul este echipat cu o 

de comandă care permite urcarea 
şi greoi scaunului, rotirea pe loc, lua- 
rea de viraje, declanșarea mersului înainte 
sau Înapoi şi reglarea vitezei. 


PULBERI ȘI FOIŢE 
DE MET PREŢIOASE 


La solicitarea “industriei electronice, o 
firmă britanică a pus la punct tehnologia 
producerii pulberilor din metale 
cum ar fi argintul, platina, paladiul, bioxidul 
de ruteniu, precum şi anumite combinaţii 
de paladiu-argint şi platină- mint în diferite 
proporții. Spre exemplu, de la 18% A 
82% Pd pînă la 70% Ag - 30% Pd. Fiind 
produse electrolitic, pulberile de argint cu 
o puritate de minimum 99,9% au o struc- 
tură„amorfă şi prezintă bei prin ardere 
de maximum 0,1%. Pulberile precipitat de 
Ag nile particulelor intre 2-10 „m 
Celelalte tipuri de Paberi pot fi produse 
im gamă largă de nSiuni pentru a 

espunde unor scopuri precise. Astfel, 
Dada de platină și paladiu, destinate fa- 
bricării pastelor, au particulele de 02-09 um, 
pulberea de bioxid de ruteniu, utilizată la 
fabricarea unor cerneluri, are dimensiunea 
particulelor 0,12-1,2 um. 


RULANT 


PPR A 


„descoperit că țesutul muscular are capaci- 


UN PRIMAT... PRIMITIV 


Recent, cercetătorii de la Johns Hopkins University (Maryland) au descoperit în statul 
Wyoming (S.U.A.) citeva oase aparţinind celui mai vechi primat cunoscut pină în prezent. 
De mări unei pisici, această fosilă, denumită Cantius trigonodus, are respectabila vir- 
stă de 50 milioane de ani. Ea reprezintă, conform teoriilor actuale, o treaptă în evoluţia 


câtre primatele moderne. 
MOTOARE 
„CERAMICE“ 


Se vorbeşte tot mai mult în ultimul timp 
despre „noi materiale folosite în construc- 
tia motoarelor“. Unul dintre acestea este 
ceramica. Tradiţionalele elemente metalice 
ale motorului - cămașa de cilindru, chiu- 
lasa, capetele pistoanelor, camele - sînt 
realizate acum, cu titlu de experiment, din 
materiale ceramice refractare, cum ar fi ni- 
trura de siliciu sau zirconiu stabilizat. Solu- 
ţia prezintă interes deoarece conduce la 
micşorarea greutății motorului cu cca 30 % 
şi la o excelentă izolație termică. Proiecte 
de motoare „ceramice“ qis, ba chiar şi 
citeva realizări efective. In Japonia, Kyo- 
cera a e ma ga că un vehicul echipat cu un 
motor di ceramic de 2 820 cm? a rulat 
50 km. În Franţa, „Renault“ posedă un 
proiect de motor pentru vehicule grele, iar 
„Peugeot“ işi propune încercarea unui ast- 
fel de motor în 1985. Pentru același an, ja- 

nezii şi-au propus ca, în colaborare cu 

ocietatea americană Cummins, să intro- 
ducă motorul diesel ceramic în producţie 


KUOKKA — 
AJUTOARE ALE 
MEDICILOR 


Animalele din fotografia alăturată, atit de 
asemănătoare puilor de cangur, sînt chiar 
canguri adevăraţi, dar nu pui, ci indivizi pe 

in maturi. Subfamilia cangurilor cu- 
prinde cca 50 de specii dintre care unele 
(inclusiv cea despre care este vorba) sint 
reprezentate de foarte puţine exemplare şi 
care, în plus, duc o viaţă ascunsă. Așa se 
explică de ce acestea sint mai puţin cunos- 
cute decit alte marsupiale. 

Cangurii kuokka le-au făcut oamenilor 
servicii nepreţuite, înainte de toate în do- 
meniul medicinii: de pildă, în găsirea unui 
tratament eficient pentru o greu tra 
tabilă cum este distrofia musculară. Studi- 
ind anume aceste animale, cercetătorii au 


de serie. (In fotografia alăturată: chiulasa 
din ceramică a unui motor de vehicul greu 
pus la punct de către „Renault“.) 


tatea de a se regenera, cu condiţia injectă- 
rii în el a unei mari doze de vitamină E. 

Cangurii kuokka nu bănuiesc, desigur, 
ce foloase aduc ei oamenilor, deşi, fiind 
animale prietenoase, se apropie. întotdea- 
una cu încredere de om, ceea ce se vede și 
din fotografie. 


INCREDIBIL, DAR... ADEVĂRAT 


În ianuarie 1980, primul „campionat mondial de viteză în restaurarea cubului Rubik“ 
(desfăşurat la Budapesta) a fost ciştigat de Viktor Tăth în 55 de secunde. În martie, ace- 
laşi an, recordul a fost îmbunătăţit la 40 de secunde, pentru ca în 1981 el să coboare pină 
în jur de 32 de secunde. f RE à 

upă cum se vede din fotografia alăturată, în 1982 campionatul similar s-a încheiat cu o 
performanţă uluitoare: mai puţin de 23 de secunde! (Cu numai citeva secunde mai mult 
decit v-a fost dumneavoastră necesar să citiți rîndurile anterioare...) Şi cursa, evident, 
continuă... 


SISTEM DE 
SUSPENSIE ORIGINAL 


Maşina de curse din fotografie este echi- 
pată cu un sistem de suspensie original, ai 
cărui autori sint specialiştii laboratorului de 
motoare de mare viteză pentru automobile 
din cadrul Institutului pentru transportul 
rutier din Moscova. 

Spre deosebire de alte tipuri de suspen- 
sie existente, realizarea institutului mosco- 
vit nu influențează ii de puţin forma ae- 
rodinamică a maşinii, blocul sistemului 
suspensie fiind amplasat sub caroserie. În 

us, suspensia este deosebit de rezistentă 
n funcţionare, permițind efectuarea cu 
ușurință a oricărui reglaj şi constituie un 
element care diminuează greutatea vehicu- 
lului. Noul sistem de suspensie, experimen- 
tat pe maşina de curse formula „Vostok“, 
construită pentru echipa selecționată a 
U.R.S.S., va putea fi utilizat pe orice tip de 
automobil. 


INITIERE ÎN 


ELEMENTE DE 
TACTICA : 
PROCEDEE DE 
CAPTURARE 


GHEORGHE PĂUN 


Am spus de mai multe ori că nu captura- 
rea de piese, ci formarea de teritoriu este 
obiectivul principal al unui jucător de GO. 
Aceasta înseamnă doar că nu trebuie făcut 
din captură un obiectiv, în schimb tehnicile 
de capturare trebuie aprofundate (implicit, 
cele de evitare a unet asemenea situaţii). 
Eliminarea de pe tablă a uneia sau mai 
multor piese adverse creează adesea posibi- 
litatea lărgirii teritoriului propriu (cu for- 
mare de ochi), întăririi influenţei În acea 
zonă a tablei, asigurării spatelui frontului 
eic. După cum ne atrage atenţia K. lwa- 
moto, Întrecindu-ne cu un jucător experi- 


mentat, sint foarte mari şanse ca majorita- 
tea, dacă nu toate piesele noastre să fie în 
final eliminate de pe tablă. Ceea ce nu este 
deloc plăcut! 

lată, pentru început, trei procedee simple 
de capturare. 

Scara (shicho — citeşte shi CHO): piesa 
neagră din diagrama | poate fi capturată in 
mai multe moduri. Să presupunem că albul 
joacă in punctul a. Puteţi prevedea urma- 
rea? Este foarte important acest lucru: dacă 
jucaţi cu piesele albe, pentru a continua 
atacul, iar dacă jucaţi cu cele negre, pentru 
a evita... voiniceşte continuarea confruntă- 
rii. Într-adevăr, priviţi diagrama 2: fiecare 
mutare a albului pune în atari toate piesele 
negre (aşezate în scară); fiecare mutare a 
negrului prelungește scara şi îi furnizează 
două libertăţi. Dar mutarea următoare a 
albului pune din nou în atari întregul grup 
de piese negre! Pînă la marginea tablei, 
unde negrul incheie catastrofal incercarea 
de a scăpa: nu numai că pierde cele zece 
piese, dar pierde şi orice speranţă cu pri- 
vire la acest colț al tablei, fisindu-l pe alb 
puternic şi înspre centru. După ce albul a 
jucat la |, dezvăluindu-şi intenţia de a des- 
chide o scară, negrul nu mai are nimic de 
făcut, el trebuie să abandoneze piesa şi să 
se ocupe de alte direcții ale luptei. 

Dar dacă există piese ale negrului în ca- 
lea viitoarei scări? Situaţia se putea atunci 
întoarce cu 180°, devenind dezastruoasă 


pentru alb dacă acesta continua atacul fără 
să-i anticipeze deznodămintul. lată, plecind 
din situația din diagrama 3, se ajunge in 
poziţia din diagrama 4, în care negrul are 
trei libertăţi, scapă de emoţii, şi, mai mult, 
poate pulveriza şirurile de piese albe. Ju- 
cind în oricare dintre punctele a, b, e, d, e, 
el poate pune simultan în atari două piese 
albe şi astfel atacul său spre colț şi/sau 
spre centrul tablei este imparabil (cele două 
formaţii de piese albe sint foarte slabe, ele 
nu au încă nici o legătură). Într-o asemenea 
situaţie, albul este cel care nu trebuie să in- 
siste. Anticiparea evoluţiei unei scări este 
deci de importanţă capitală (iar operaţia 
este cu atit mai complicată cu cit pe tablă 
se găsesc mai multe piese, iar scara ajunge 
mai departe, ciocnindu-se de eventuale 
piese ale unuia sau altuia dintre jucători). 

Revenind la situaţia din diagrama |, 
după ce albul joacă în punctul a, negrul ar 
puja plasa o piesă oa 4r în zona pieselor 

—17 din diagrama 2. În felul acesta, dacă 

albul capturează, negrul poate să-şi intă- 
rească presiunea |în partea superioară a ta- 
blei cu o nouă piesă (D5), iar dacă albul 
nu capturează incă, atunci scara nu mai 
funcţionează şi negrul poate continua ca în 
diagrama 4 

Piesa neagră din diagrama | poate fi cap- 
turată şi altfel (atunci cind scara nu func- 
ționează, de exemplu), şi anume împingin- 
du-l pe negru spre marginea tablei, În gene- 
ral, jocul la marginea tablei este destul de 
periculos; amintiţi-vă de partida 9X9 cu 
care am inceput serialul nostru. Vom re- 
veni asupra acestui “subiect. Deocamdată, 
iată cum poate proceda albul in situaţia 
anterioară (D6): piesa | taie orice posibili- 
tate de scăpare a negrului spre centru, iar $ 
îl îndreaptă spre margine, anulindu-i orice 
şansă, De notat că pieta albă de jos (care 
n-a jucat nici un rol în primele diagrame) 
este acum esenţială. Dacă ea ar lipsi, atunci 
negrul ar putea scăpa ca in diagrama 7 
(mutarea 6 este atari impotriva piesei albe 
de deasupra ei şi aceasta nu mai poate fi 
salvată). 

O scară poate fi influențată de piese 
aflate la mare distanţă pe tablă. procedura 
anterioară, cea cu impingerea spre margine, 
avea ọ arie mult mai restrinsă de desfășu- 
rare. În sfirşit, plasa (năvodul, în japoneză 
geta, geh tah) este o afacere locală, fără le- 
gătură cu restul tablei şi tranșabilă în citeva 
mutări. lată, piesele albe 1 din diagramele 
8 şi 9 iniţiază atacuri imparabile impotriva : 
pieselor negre alăturate şi nici o încercare a 
negrului nu poate să mai deschidă „năvo- 
dul” (D10, D11). 

Discuţia anterioară s-a referit la metode 
de capturare efectivă a unor grupuri mici 
de piese, la jumătatea partidei. Capturi 
largi pot fi pregătite in timpul jocului, obli- 
gindu-l pe adversar să-şi formeze grupuri 
de piese fără ochi. grupuri moarte; aplicind 
regula 10 (piesele care teoretic pot fi captu- 
rate se ridică în final de pe tablă, ca prizo- 
nieri), ciştigul poate fi considerabil. Detalii 
tactice despre acest subiect, în numărul vii- 
tor, 

P.S. Deoarece mai mulţi cititori au formu- 
lat anumite nedumeriri în legătură cu noțiu- 
nea de teritoriu, revenim cu citeva precizări. 
Teritoriile se evaluează la sfimitul partidei, 
după . eliminarea grupurilor „moarte“ de 
piese. O porțiune mare a tablei, „inchisă“ la 
jumătatea partidei (prin absurd, o jumătate a 
tablei, delimitată de margini şi de un lanţ de 
piese), nu poate fi îi socotită teritoriu, 
deoarece adversarul o poate „invada“, con- 
struind un grup viabil de piese în interiorul ei 
(eventual poate chiar captura lanțul de 
piese); punctele aflate „intre pioni nu fac 
parte din teritoriul nimănui. i riguros deci 
e e păi acra zace A că pa lectura 

ul unul jucător A dacă de la el nu se poate 
ajunge la un. grup viabil al jucătorului B, mer- 

nd pe liniile caroiajului, fără a trece 
printr-un punct ocupat de o plesă a lui A. 
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valoarea | valoarea 


literei _| literei 


În luna mai 1983 incepe al doilea concurs de probleme de 
scrabble. Concursul are patru etape şi se desfăşoară in aceleaşi 
condiţii ca şi concursul nr. |. În luna aceasta vom da două pro- 
bleme, contind pentru etapele unu şi doi. Luna iunie ne-o rezer- 
văm pentru un amplu dialog cu cititorii. Aşteptăm deci şi alte in- 
trebări sau sugestii. 


PROBLEMA NR. 18 
(etapa I, concursul 2) 


Aceasta constă în a găsi o schemă de principiu cu un Pg = 
max, pentru o problemă de hexascrabble. lema se rezolvă la 
fel ca şi cea cu nr. 14, cu deosebirea că avem şase grupe de cite 
cinci litere, Pentru aceasta aveţi şi modelul alăturat. Atenţie la 
calculul punctajului, în special la aplicarea coeficienţilor de am- 
plificare! Aşteptăm rezultatul pină la 15 iulie 1983 (data poştei). 


PROBLEMA NR. 19 
(etapa a Il-a, concursul 2) 


Este vorba de o problemă de scrabble integral. Aveţi în faţă 
tabla goală. Aveţi în depozit cele 100 de litere ale jocului. Efec- 
tuați depuneri succesive după regulile jocului. Pentru fiecare de- 
punere de şapte litere se acordă un premiu de 50 de puncte. 

Urmăriţi ca, pînă la sfirşit, după ce aţi depus toate literele, să 
obţineţi un punctaj general cit mai mare, Sint admise toate for- 
mele gramaticale corecte. Nu sint admise prefixele şi sufixele, 
prescurtările, numele proprii, cuvintele compuse, denumirile 
strict comerciale. Se vor folosi numai dicționarele: D.R.M., 
DEX, Dicţionarul ortografic, ortoepic şi morfologic al limbii ro- 
mâne (D.0.0.M.) şi Dicţionarul limbii române contemporane de 
V. Breban. În Franţa, Daniel Dreulle, în 1974, a obţinut un 
punctaj record (pentru acel an) de 3 828 p. Aşteptăm şi noi ceva 
similar. În răspuns arătaţi tabla completată, numărul de ordine 
al depunerilor, literele depuse, calculul punctajului la fiecare de- 
punere şi punctajul meci obţinut, A : 

Aşteptăm răspunsul pină la 1 septembrie. 1983 (data poştei). 
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Ing. IOAN COMĂNESCU, 
ing. SERBAN TEODORU 


Calculul punctajului Pg 


1. [h8] — [a a a a ama a] X 2 + 50 = 16 + 50 = 66 
2. [lld] —[bbbbabbb]x2xXx2+50=32+50=82 
3. (d8] — [ac c be cec aa] X 2 + 50 = 20 + 50 = 70 
+ ez Prim o paiete bg 
ill] — [bd] = 2; Ul] — [bd] = 2; [KI] = [bd] = 2 
otal 4 = 74 
5. [08] —[eccedeee]x3x3+50=8Xx9+50= 122 
6. [I5a] —[ftfctfff]xX3x3+50=8X9+ 50 = 122 
[h8] — [aaaaaaaf]x3=8xX3=24 
Total 6 = 146 
Total general Pa = 560 p 


REZULTATE OBȚINUTE 

La problema nr. 13 s-au mai obținut următoarele rezultate: e 
EXCEPȚIONAL: Aldea Tinel, Daisa F.E., nu M., Hăl- 
măpeanu M., Răduș M., Togan 1., Tonchevici M. O FOARTE 
BINE: Că A. © BINE: Răceanu P., Popi Anișoara. 

La ma nr. 14 (etapa I, concurs 1) s-au obținut următoa- 
rele rezultate: 100 de puncte: Agrişan F., Aldea N.C., Alexe Lu- 
pia: Amariei R., Apostol C., Băbuş Mariana, Birzan A., Bogdan 

iruca, Bojniţă M., Boştină M., Buhuşi V., Canter T., Buică 
Elena, Cercel A., Coman A., Constantinescu Romulus, Cotoranu 
R., Cruciat Florin, Daisa F.E., Dimitriu Adrian, Dobra Ilisie, 
Dumitriu C-tin, Egri Eugen, Fortiş F., Fortiş R., Filipescu A., 
Ganea O., Gtorgescu Cr., Ghimbăşanu Mariana, Ghirdan 
Diana, Hălmăgeanu M., lanuş M., Iordache Ştefania, Jiglaru I., 
Lābuş C., Locar Silvian, Manole Al., Marica Augustin, Mihala- 
che A., Mircea Tr., Mistreţu M., Mocanu CI., Mocanu N., Neagu 
Roberto, Negru R., Nichiforov V., Nechitoaia. D., Nicolescu 
H.V., Oprea G., Oprişṣiu Nicolae, Panait Marilena, Pascariu G., 
Pălimariu N., Petrescu Al., Petrescu Viorel, Pop R., Popi Ani- 
şoara, Popescu Al., Preda Gh., Predoiu FI., Prisecaru Dan, Ră- 
duş M., Scurtu G.R., Sebe I, Siman P., Stanciu Gabriel, Stă- 
nescu V. George, Ştefănescu Dan, Sufiţchi Pericle, ŞṢŞalgău M., 
Thomani A., Togan I., Tonchevici M., Trabok Andrei, Țepeluş 
C.P., Ureche M., Vasile C-tin, Vasu A.M., Velicu P., Voinescu 
Aurora şi Zaharescu Traian. 

Sub 100 de puncte, dar totuși competitivi, următorii: Aldea Ti- 
nel 92 p., Brinea Petruş 93 p., Dragomanu V. 75 p., Driga Vio- 
leta 92 p., Ene C-tin 95 p., leremeiov Laurian 50 p., Mănică 
Eugen 90 p., -Tudor Marian 85 p. şi Tudor Gh. 85 p. 


De vorbă cu unii cititori 


MARICA AUGUSTIN. Aveţi dreptate. Ne cerem scuze. Aveţi 
deci la problema nr. 11 calificativul F. bine, 


Ne adresám acum acelor cititori care mai greşesc încă la calcu- 


lul punctajului: În ALMANAHUL ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 
1984, care va apărea in septembrie 1983, vom face o expunere 
detaliată a acestei probleme. HEA 


EPOPEEA SPAȚIALĂ 2084 


(foileton ştiinţiiico-fantastic) 


Episodul 12 — MĂRTURISIRI 


- Ssst! - șopti Getta 2, văzînd că Stejeran 1 se trezește. 
Mai încet! 

Buimac, rotindu-și capul în toate părțile, Stejeran biigui 

- N-am vrut să fac nimic râu, tovarășe comandanti... 

- Nu e comandantul, sint eu, Getta 2! Nu-ţi fie frică! - 
șopti ea și, desfăcindu-și cordonul din jurul taliei, cuplă 
mufa acestuia la acumulatorul lui Stejeran 1, mai dindu-i 
astfel nişte voli. 

Beneficiind de acești volti nemunciţi, Stejeran 1 își reveni 
încetul cu încetul. Făcu mici mişcări cu membrele, repetă 
teoria lui Pitagora, apoi conjugarea verbului „a munci“, se 
verifică dacă mai știe modelul pentru „Operația de curățare 
a unui birou de la stinga la dreapta“ şi sfirși cu; normele de 
protecția muncii. În lumina puțină din odaia-de comandă, 
Carcasa lui tînără lucea stins, aruncind reflexe molatice 
peste lucruri. Getta 2 îl sorbea din priviri. 

- Spune-mi ce-ai visat... - rosti ea tărăgănat, privindu-! 
pe sub gene. într-un anume fel. 

- Ce visez? N-am visat nimic! - spuse mirat Stejerar 1 
Doar am fost scos din priză! 

S; cind sinteti scoși gin priza, voi nu puteți visa? 
~ Nu putem visa nici cînd sintem în priză! - răspunse 
Stejeran 1. O programare de vise costă mult mai mult decit 
o Proana de muncă. 

- Păi cum - făcu Getta 2 uimită -, voi nu visați nicio- 

dată?! e 


- Ei, visăm și noi, cum să nu visăm, dar visăm în grup. 
Marțea. Ne adunăm seara la clubul centrului spațial și ni se 
programează tuturor, pe gratis, cite un vis. Visăm ce visăm 


- Și n-ai încredere în mine? - zise languros, cu reproș, 
Getta 2. Nu eu te-am trezit acum? 

- M-ai trezit tu, e drept, da' și dacă se scoală tovarășul 
comandant... 

- Hai că nu se scoală... - șopti Getta 2 punind încetișor 
mina ei gălbuie pe carcasa lui caldă. Hai, spune-mi ce vi- 
sați... Te rog... 

- Depinde... - șovăi Stejeran 1. Dacă ţi-ai tăcut datoria, ți 
se dau vise cu litoralul, cu Stan Si ran... 

- Păi astea-s filme! - exclamă Getta 2. 

e Cum să fie filme?! Filmele se dau duminica! - zise Ste- 
jeran 1. 

- Dar nu există nici o diferență între visele voastre? - în- 
trebă Getta 2, trăgindu-și mai aproape scăunelul. 

- Da, există - oftă Stejeran 1, uitindu-se spre comandan- 
tul adormit. Am colegi - șopti el - care nu visează decit 
coşmaruri. 

- De ce? - șopti şi Getta 2. 

- Au încercat să-și vindă din piese și din cartele și i-au 
prins. Unul și-a vindut niște tranzistoare, altul și-a dat car- 
telele cu tabla înmulțirii pe-o cartelă cu limbi străine. Cînd 
l-au întrebat cit fac doi ori doi, a răspuns în franceză și l-au 
demontat. 

- Și ce coşmaruri visează? 

- Coșmaruri obișnuite. Că lunecă într-o prăpastie, că li 
se pun şuruburi de plastic, mă rog, depinde de fapte. În 
plus, din punct de vedere tehnic, coșmarurile sînt și mai 
ușor de realizat. 

- Tu ai avut vreodată vreun coșmar? - zise Getta 2, fugu- 
indu-și buzele. 

- Nu! - răspunse cu mindrie Stejeran 1. Eu am avut nu- 


și im. 
- Şi ce visaţi? 
Stejeran 1 se codi: 


mai vise de apreciere pentru activitatea mea. 


- Nu prea e voie să spunem... Sint vise secrete... 


posibil imposibil 


Din mulţimea celor care şi-au pus ultima 
noastră intrebare, cea referitoare la mijlou- 
cele de înlăturare a poluării în manie 
oraşe, doar cinci corespondenţi şi-au învins 
scepticismul şi ne-au scris, crezind sincer că 
propunerile lor vor fi luate în seamă. Cei- 
lalţi acceptă oare realitatea imediată sau se 
mulţumesc doar să zimbească amar în faţa 
unei maladii care nu pare să ierte nici una 
dintre aglomerările umane? La această in- 
trebare nu aşteptăm răspuns... 

O scrisoare completă ne-a parvenit de la 
Petrescu-Ecard Viorel, din Bucureşti. Un 
adevărat plan al primăriei unui oraş! Ideile 
principale, regăsite şi în celelalte epistole, 
sint: 

— îmbogățirea patrimoniului vegetal, 
reînființarea fintinilor arteziene; 

— generalizarea transportului pe bază de 
energie electrică; 

— crearea de filtre pentru absorbţia rezi- 
duurilor gazoase şi reciclarea deşeurilor. 


Totu Adrian, student în anul I la Facul- 
tatea T.C.M. din Bucureşti, revine asupra 
unei întrebări mai vechi: „Ce va urma mi- 
croprocesorului?”, cerindu-ne, ca dealtfel şi 
alți ciţiva corespondenţi, să dăm unele in- 
formaţii in legătură cu electronica biocris- 
talelor. Mergind pe „firul” documentaţiei, 
am găsit un articol foarte interesant în re- 
vista „La Recherche“ (numărul 124). Arti- 
colul respectiv, intitulat „Biotranzistoarele: 
microelectronica secolului XXI”, dă date 
exacte despre realizări în acest domeniu şi 
mai face referiri la alte 14 lucrări de ultimă 
oră din acest domeniu Sperăm să vă satis- 
facem curiozitatea în vutor, 


NOUA ÎNTREBARE 


Ce părere aveţi despre un salon anual 
al... invențiilor trăsnite? 


CORESPONDENȚĂ 


MOLDOVAN MIHAI (Arad): Substanța pe 
care ne-o cereti este foarte periculoasă. Dacă 
aveți un interes real pentru cercetările dv., 
ur legătura cu un institut de specialitate. 

ONSTANTIN FLORIN (Birlad): Propunin- 
du-ne să soluționăm probleme despre a căror 
rezolvare s-a demonstrat riguros că e imposi- 
bilă, ne subestimaţi. O notă slabă pentru dv... 

CORCIOVĂ DRAGOȘ (aoue te AD pri- 
mit răspunsurile dv. cu întirziere. Cit despre 
scrisoarea promisă mai de mult, nu vă faceţi 
probleme; noi ne-am luat gindul de la ea. 

RUSU CORINA-BEATRICE (Moinești): Ce! 


'va urma) 
ARS AMATORIA 


mai bun sfat în legătură cu întiințarea unui 
cenaclu S.F. la voi în școală îl poți obține de 
la Alexandru Mironov, într-o scrisoare perso- 
naiă pe adresa: Televiziunea Romana. Bucu- 
rești, Redacția emisiunilor economica. 
GHIOC ȘTEFAN (Bistrița-Năsăud): Am citit 
cu interes scrisoarea dv. Ne puteți trimite o 
listă cit mai completă a jocurilor de copii din 
care inventatorii pot lua și fructifica idei? 


BAZARUL DE IDEI 


LUDOVIC GARJIC: Am primit şi cel de-al 
doilea plic. În această perioadă, materialele 
trimise de dv. sint supuse aprobării unui co- 
lectiv de specialiști din cadrul Ministerului 
Sdupaţiei şi Învățămintului, în vederea fructi- 
icării lor. 


PARASCAN GHEORGHE: Incepind din nu- 
mărul viitor, publicăm o parte din materialele 


trimise de dv. 
ȘTEFAN NICULESCU-MAIER 


STUNTA SI TEAME” 
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ARIE ATI 


O SCULPTURĂ NEOBIȘNUITĂ 


Campania de reutilizare a materiilor prime generează 
efecte și fenomene de factură foarte diversă. Între acestea 
și artele plastice. Imaginea alăturată este de fapt o sculp- 
tură — intitulată „Calul putere" — care utilizează deșeuri 
metalice de cele mai variate proveniențe. Plasarea sa 
într-un loc foarte frecventat (o stație de metrou din New- 
castle upon Tyne) are un dublu scop: crearea unei am- 
bianțe ornamentale și a unui efect „de placebo“, ce suge- 
rează acțiunea R-R-R; reutilizare-refolosire-reciclare. 


TUNS 
„CU CALCULATORUL" 


Bratul mecanic condus de un compu- 
ter poate, în ziua de astăzi, să pună ca- 
păt practicii manuale de tundere a oi- 
lor. O versiune experimentală a fost 
pusă la punct la University of Western 
Australia. Ea poate să tundă o oaie în 3 
minute, la fel ca și un lucrător experi- 
mentat. Se apreciază că această valoare 
minimă poate fi depășită în viitor. Fi- 
nanțat la un cost de 1 milion de dolari, 
sistemul creează un contur desenat 
care ghidează foarfecele mecanic pe 
suprafața corpului animalului fără să-i 
producă nici un rău. Pentru a evita ră- 
nirea, foartecele mecanic se retrage 
într-un timp de 0,005 secunde la orice 
tresărire a animalului. Computerul 
identifică particularităţile de profil ana- 
tomic ale animalului, realizind o efi- 
ciență ridicată a tunsului. 


„PĂIANJENUL“ MARILOR ADINCIMI... 


Vehiculul din imagine, „Păianjenul“, poate fi coborit pină 
la 610 m sub apă, unde permite scutundătorului să lucreze 
in condiţii diferite timp îndelungat. Alimentarea cu energie 
electrică și amestecul de gaze respirabil se fac prin inter- 
mediul unui cordon de la o navă aflată la suprafață. În mod 
excepțional, „Păianjenul“ poate funcționa 72 de ore fără 
nici o sursă exterioară. 

Propulsia și orientarea sint asigurate de motoare electrice 
cuplate la elice a căror coordonare se tace de către scafan- 
dru. Datorită izolării totale de mediul exterior prin menține- 
rea unor condiţii optime de lucru, nu se ridică probleme de 
compresie sau decompresie înainte sau după scufundare. 

Cablul ombilical ce leagă submersibilul conține șase linii, 
una electrică de putere, una de comunicație, două pentru 
gaze. una TV și una pentru transmisia de date. 


9 Prima navă românzască cu aburi 
9 Pămintul văzut din cosmos 

O Bogăția minereu; or sarace 

O Zpava „Meduza“ a fost regăsită 
0 Patente ale naturii 

O Bolile inimii 

Lemurienii 


e I.T.C.— 15 ani 


j 


CENTRAL AL U.T.C. 1983 


ina yna 


DIE, 


“Faţa necunoscută 


a pădurii (IV) 


FĂRĂ îndoială, pădurea ne furnizează 
una dintre cele mai prețioase materii 
prime, lemnul, atit de necesar în diver- 
sele domenii ale economiei. Dar asigu- 
rarea acestei materii prime, în cantități 
cit mai mari, trebuie să aibă permanent 
în vedere nu numai rolul „economic“ al 
pădurii, ci și pe cel „social“ sau, mai 
exact spus, „ecologic“. Pădurea este 
aceea care reduce viteza vinturilor, mic- 
șorează amplitudinea temperaturii, 
menține umiditatea, absoarbe gazele 
toxice și eliberează oxigen (cinci arbori 
„fabrică“ oxigenul necesar unui om!), 
reține praful din atmosferă, atenuează 
agresivitatea zgomotelor, protejează 
cursurile apelor asigurind echilibrul hi- 
drogratic, găzduiește flora și fauna ci- 
negetică, Păstrarea unui perfect echili- 
bru între rolul economic și cel ecologic 
al pădurii este unul dintre imperativele 
zilelor noastre. Acest echilibru poate fi 
asigurat, în primul rind, printr-o exploa- 
tare rațională a pădurilor. Dacă ținem 
seama că pentru refacerea unei supra- 
fete forestiere exploatate trebuie să aş- 
teptăm 80—100 de ani, vom înţelege cit 
de acută este necesitatea ca ritmul tăie- 
rilor să fie cel mult egal cu cel al plan- 
țărilor. Dar tot atit de rațional, de efi- 


cient, trebuie să gospodărim materia 
rimă furnizată de pădure. Specialiștii 
n domeniu au impus deja două princi- 
pii care ar trebui cunoscute de toată lu- 
mea: „complete tree concept“ (utiliza- 
rea integrală a arborilor, inclusiv rădă- 
cina și frunzele) și „complete forest 
concept“ (valorificarea întregii mase 
lemnoase oferite de pădure, inclusiv ar- 
buștii, subarbuștii și chiar vegetația 
anuală). În acest context, nici o metodă 
de valorificare completă a lemnului, de 
economisire a masei lemnoase nu tre- 
buie respinsă ca nesemnificativa 


ECONOMIE DE... ERORI ADMISIBILE 


Depistarea oricăror posibilități de re- 
ducere a pierderi pe parcursul fluxu- 
lui tehnologic, revizuirea standardelor 
și normelor tehnice de fabricație pentru 
toate sortimentele din lemn sint acțiuni 


- la care trebuie antrenați nu numai cer- 


cetătorii din domeniu, ci și colaborato- 
rii şi beneficiarii lor. Am spus bine be- 
neficiari, deoarece nu rareori se întim- 
plă ca între aceștia și cercetătorii care 
propun o soluție să apară divergențe. 
Prezentăm, în cele ce urmează, o astfel 
de soluție, „aparent minoră, dar cu 
efecte demne de luat în seamă“, după 
cum ne spunea dr. ing. Niculae Geor- 
gescu, de la Institutul de cercetări și 
proiectări pentru industria lemnului 
1.C.P.1.L.). Soluția a apărut cu ocazia 
lucrărilor de optimizare a consumurilor 
de materie primă încă din faza 
elaborării prescripțiilor normative de fta- 
bricajle pentru unele produse din lemn. 
Printre acestea se numără și traversele 
de cale ferată ingustă, pe care le intii- 
nim în exploatările miniere și forestiere, 
în carierele de piatră etc. La traversele 
înguste, STAS 330/3—80 prevede tole- 
rante de +2 cm, atit pentru lățime 
(16 cm), cit și pentru înălțime (12 cm). 
Cum aceste toleranțe pot exista simul- 
tan, rezultă că aproape jumătate din su- 
rafața secțiunii transversale intră sub 
ncidenţța erorilor admisibile. Traversele 
înguste se debitează în gatere sau cir- 
culare multiple (pentru lemnul rotund 
subțire), ca și cheresteaua. Exactitatea 
prelucrării este de ordinul milimetrilor, 
deci toleranțele lățimii pot fi, cu uep: 
rință, reduse cu 50%, adică + 1 cm. În 
acest caz, siguranța circulației nu este 
afectată, așa cum cei mai mulți ar fi 
tentaţi să creadă! Dimpotrivă, suprafața 
secțiunii transversale a traversei „cri- 
tice" (secțiunea minimă) crește cu 10%. 
Pe de altă parte, prin reducerea lățimii 
traversei cu un centimetru, secțiunea 
transversală se apropie de pătrat, figură 
geometrică ideală pentru debitarea 4 
randament maxim a buștenilor. În 
aceste condiţii, nârma de consum pen- 
tru traversele înguste scade, asigurin- 
du-se o economie anuală de peste 
1 000 m? de bușteni de gater, ceea ce 
echivalează cu aproximativ 5 000 m: de 
arbori in picioare! Dacă se va lucra însă 
numai cu toleranțe pozitive, economia 
de masă lemnoasă brută va crește la 
17 000 ms. 

Același raționament se poate aplica și 
pentru traversele normale. Economia 


SUB SEMNUL PRIORITĂŢILOR STABILIT 


anuală de bușteni ar fi de 2700 ms, 
echivalentul a 10 000 m? de masă lem- 
noasă brută. 

Într-adevăr, soluția propusă este doar 
în aparență minoră, economia de buș- 
teni fiind, după cum se vede, semnifica- 
tivă. Și aceasta înseamnă „salvarea“ 
unei suprafețe forestiere de 60—70 ha, 
care constituie sursa de oxigen pentru 
populația unui oraș cum ar fi Cimpina 
sau Rimnicu Sărat! Şi cum cercetătorii 
ne demonstrează că siguranța circula- 
iei nu este afectată, în mod firesc ne 
ntrebăm de ce soluția prezentată întim- 
pină rezistență din partea celor ce-ar 
trebui să o aplice? 


CUM S-AR PUTEA 
DERULA PRODUCȚII SUPLIMENTARE 
DE FURNIR 


"Deocamdată, folosim în exprimarea 
noastră condiționalul optativ deoarece, 
după cum veţi vedea, specialiștii și fac- 
torii de decizie din domeniul prelucrării 
și valorificării lemnului sînt cei care vor 
impune — sau nu — indicativul prezent. 

ubiectul nostru este legat tot de va- 
lorificarea lemnului. Şi, bineînțeles, de 
protejarea pădurii! Căci aceasta a fost 
ideea care ne-a jalonat drumul docu- 
ieri discuţiile cu numeroși specia- 
ști. 

După lemnul rotund pentru rezonanță 
și claviatură, cea mai valoroasă materie 
poms prelucrată industrial o constituie 

uștenii destinați furnirelor. Pentru de- 
rularea furnirelor, conform STAS 
3302—80, buștenii trebuie să aibă lun- 
gimi minime de 1,4 m (fag și rășinoase) 
ţi de 1,2 m (diverse specii tari și moi). 

in aceștia se confecționează placajele 
și panelul. Buștenii de tei, plop, salcie, 
mesteacăn, necesari fabricării chibrite- 
lor, trebuie să aibă lungimea de 1,1 m. 

Lungimile minime prevăzute de STAS 
au fost impuse de caracteristicile utila- 
jelor existente în domeniul prelucrării 
lemnului. Unul dintre acestea poartă 
numele de derulor. De el ar depinde 
valorificarea „subscurtelor“, termen fo- 
losit de specialiștii într-ale lemnului 
pentru buștenii mici, de 30—40 cm lun- 
gime. Introducerea lor în circuitul pro- 
ductiv ar asigura o mai eficientă valori- 
ficare a copacului. Ba mai mult, ar asi- 
gura folosirea rășinoaselor pentru pla- 
caje subdimensionate, sortiment destul 
de rar în țara noastră. Rășinoasele sint 
mai puţin folosite deoarece porțiunile 
dintre verticile — inelele de „reparti- 
zare“ a crăcilor — sint mult mai mici 
decit prevede... STAS-ul. Şi cum pădu- 
rea n-a prevăzut... STAS-urile noastre, 
nu ne rămine decit să ne adaptăm. În 
cazul de față adaptarea ar însemna rea- 
lizarea unor deruloare pentru buștenii 


soy 

n acest punct documentarea noastră 
ar fi intrat in impas („nu există astfel de 
utilaje, proiectarea durează prea mult, 
importurile nu se admit“, ni s-ar fi răs- 
puns) dacă nu „descopeream“ un astfel 
de utilaj la Fabrica de chibrituri din Bu- 
curești. Am notat că este fabricat la Re- 
ghin și am văzut că derulează bușteni 
de 45 cm lungime. Mulțumind directo- 
rului fabricii — Ing. lon Grigoriu — și 
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LA CONFERINȚA NAȚIONALĂ A P.C.R. 


secretarului de partid — Sandu Nicolae 
— pentru explicațiile date, am mai no- 
tat impresia deosebit de favorabilă pe 
care ne-au creat-o, prin modul de înțe- 
legere a subiectului nostru, recepționat 
nu doar de pe poziția tehnologului, ci și 
a omului modern, cu viziune globală 
asupra multor probleme. Dar această 
privire globală va trebui să existe în ca- 
drul Ministerului Industriei Lemnului și 
Materialelor de Construcții, deoarece 
„problema“ buștenilor scurți nu este 
chiar atit de simplă. 

Realizarea derulorului de dimensiuni 
mici presupune apoi, ne spunea ing. 
Dumitru Marinescu (I.C.P.I.L.), citeva 
adaptări pe fluxul tehnologic, în ce pri- 
vește instalația de întășurare—desfășu- 
rare a furnirelor, transportorul de de- 
pozitare, foarfecele de croit, uscătoa- 
rele, mașinile de aplicat adezivi, pre- 
sele, circularele pentru tivit, mașinile de 
șlefuit și, bineînțeles, tratarea termică. 
„Operaţiile merită însă efortul, deoa- 
rece furnirele subdimensionate își pot 
găsi aplicație, în producţii limitate, ca 
elemente decorative“ (ing. Dumitru Ma- 
rinescu). Un alt cercetător, tot de la 
I.C.P.I.L., Ing. Constantin Tudor, du 
o succintă analiză a fluxului tehnologic, 
este de părere că adaptările trebuie fă- 
cute doar la instalația de înfășura- 
re-desfășurare, transportor și foartecele 
de croit. Este de acord cu noi că furni- 
rele astfel obținute se pot folosi pentru 
lădițele de ambalare a legumelor și 
fructelor. În nici un caz pentru panel! În 
ceea ce privește placajele, nu se pro- 
nunţă. 

Un nou impas în documentare? Nici- 
decum! Am pornit să susţinem o idee și 
trebuie să găsim și beneficiari. Ne-am 
gindit la acele placaje de 
1 200/2 000 mm pentru cofraje, tăiate 
la dimensiuni de 250, 300, 400 și 
600 mm m peer: Placajele subdimensio- 
nate se mai pot folosi ca panouri de in- 
chidere pentru hale industriale și con- 
strucţii agrozootehnice. Arhitecţii Ște- 
fan Barthon și Adrian Cristescu (insti- 
tutul de proiectări pentru construcții ti- 
pizate) ne-au sugerat și alte aplicații: în 
cons li social-culturale și sportive, 
elemente de mobilier, panouri pentru 
baracamente, panouri pentru pereți in- 
teriori, suporturi pentru diferite termoli- 
zolaţii, finisaje decorative (lambriuri, ta- 
vane), dar cu condiția ca toate acestea 
să fie livrate ca produs finit și la prețuri 
acceptabile. 

Nu ne-am propus să facem o an- 
chetă, ci doar să semnalăm ideea valo- 
rificării buștenilor scurți, sugerată de 
dr. Ing. Niculae Georgescu, cercetător 
la I.C.P.I.L. 

După cum am constatat, ideea este 
viabilă, utilajele necesare se fac în țară, 
adaptările tehnologice sint posibile, be- 
neficiari există (așteptăm și alte suges- 
tii din partea cititorilor noștri), copacii 
sint mai bine valorificaţi şi deci pădurea 
poate trăi mult mai liniștită... pină în 
anul 2000, cel puțin! 

Dar pentru aplicarea acestei idei va 
trebui să decidă Ministerul Industriei 
Lemnului și Materialelor de Construcţii. 


VALERIA ICHIM 


o avuţie care trebuie 
bine gospodărită şi 
valorificată eficient 


DEZVOLTAREA economico-socială a țării 
angajează un volum tot mai mare de resurse 
materiale și de aceea economisirea, refolosi- 
rea sau, mai bine zis, utilizarea lor rațională 
constituie o sarcină majoră, de înaltă respon- 
sabilitate pentru fiecare unitate economică. 

Ținind seama de importanța deosebită a 
reducerii consumurilor materiale și energe- 
tice, conducerea superioară de partid și de 
stat a atras atenția în re te rînduri asupra 
necesității reducerii nivelului cheltuielilor ma- 
teriale, încadrării in normele de consum 
aprobate, în pară cu dotarea tehnică 
a economiei. În acest sens, la Plenara C.C. al 
P.C.R. din 24 martie 1983, tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU sublinia: „Am obţi- 
nut unele reduceri în ce privește consumurile 
materiale și energetice; însă sint cu totul 
insuficiente. În primele luni ale acestui an, 
am analizat aceste probleme cu principalele 
ministere economice... Vom continua pină în 
luna mai analizarea și stabilirea măsurilor în 
toate sectoarele economico-sociale. Nu tre- 
buie să rămină unitate economico-socială 
care să nu fie analizată temeinic și în care să 
nu se stabilească măsuri ferme privind redu- 
cerea consumurilor energetice și materiale“. 

Dealtfel, și în luna mai, la ședința comună 
a Consiliului Naţional al Oamenilor Muncii 
din Industrie și Consiliului Naţional al Agri- 
culturii, secretarul general al partidului a rea- 
mintit acest important obiectiv, menționind 
faptul că trebuie să se acționeze cu mai 
multă hotărire în direcția recuperării și refo- 
losirii materialelor. 

Pornind tocmai de la importanța acestui 
obiectiv, care constituie unul din pilonii creș- 
terii eficienței fiecărei întreprinderi, ne-am 
adresat șefului secției a 5-a de echipamente 
electrice, din cadrul Întreprinderii „Automa- 
tica" — București, inginerul Alexandru Haţe- 
pan, și secretarului Comitetului U.T.C., sub- 

inerul Vasile Șeclăman, care au avut ama- 
bilitatea să ne semnaleze citeva dintre preo- 
cupările tinărului colectiv de muncitori ai 

lei (60% sint uteciști), unele cu rezultate 
pozitive imediate, altele care așteaptă, din 
motive mai puţin intemeiate, să fie rezolvate 
pentru a-și urma calea firească. 

„Dacă pină În 1970 — ne relatează șeful 
secției — aveam doar un profil de serie mică 
de pe de automatizare pentru mașini— 
unelte simple, după acest an, datorită com- 
plexităţii industriale. s-a trecut la executarea 
unor instalații de automatizare maşini- 
unelte complexe atit pentru export direct 
sau indirect, cit și pentru unitățile din țară 
din domeniile energetic, chimic, textil, pen- 
tru Întreprinderea „Metroul' — Bucureşti si 
pentru Întreprinderea de autoturisme «Oltcit». 
O mai bună calitate a produselor noastre și 
totodată reducerea de materiale și energie 
s-au putut realiza numai datorită ridicării 
continue a nivelului profesional tehnic, prin 
tehnologie proprie de atelier, al tinerilor din 
secția noastră, cit și faptului că aici își exer- 
cită practica și studenții anilor 2, 3 și 4 ai Fa- 
cultății de automatică de la |.P.B., unde deci 
teoria și practica își dau mina.“ 

Așadar, datorită pregătirii profesionale și 
experienței acumulate, s-au putut alege tra- 
see de cabiare mai scurte, fapt care a dus la 
obținerea unor importante economii de con- 
ductoare și bare de cupru, cit și la reducerea 
termenelor de livrare. 
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Bunăoară, pentru economisirea de mate- 
riale și energie, atit specialiștii întreprinderii, 
cit și cei a! secției se preocupă intens pentru 
reducerea consumurilor de materiale și de 
combustibili. Astfel, prin aplicarea unor ini- 
țiative proprii, specifice locului de muncă, s-a 
putut trece la înlocuirea cositoririi cu manșo- 
narea, prin sertirizarea conectării conductoa- 
relor la bornele aparatului. Eficiența acestei 
metode noi constă în renunțarea la o materie 
primă scumpă și rară — cositorul —, care în 
cea mai mare parte se importă, apoi în eco- 
nomisirea substanțială de energie electrică, 
prin eliminarea pipelor de topire a cositorului 
fiecare pipă consuma între 60 și 200 W/oră). 

asemenea se realizează o creștere a pro- 
ductivității muncii (la operația de conectare a 
bornelor aparatelor pon intermediul manșo- 
nării — Papuci sertirizaţi), cit și sporirea cali- 
tății operaţiei de conectare N mărirea duratei 
de funcționare la parametrii ceruți. 

O altă inițiativă, care dacă ar fi fost aplicată 
la timp ar fi avut, de asemenea, eficiență eco- 
pemos la o de bună ca și cea semnalată 

r, este aceea a recuperării capetelor 
de de cupru și a materialului 
izolant, care nu mai poate fi folosit în proce- 
sul tehnologic. inițiativa constă în separarea 
Cuprului de materialul izolant (PVC) și obți- 
nerea acestuia pur, sub formă upuri, cit 
și a PVC, sub formă de soluție, care se poate 
olosi la impregnarea diverselor materiale 
(hirtie, pinză) sau pentru obținerea unor 
zace pen de uz pomi, Sai metodă, care 

nu s-a p aplica, din de spațiu 
cit și de utilajul necesar, ar reba să fi ga 
mult ca oricind în atenția conducerii Intre- 
prinderii „Automatica“. Aceasta mai cu 
seamă că din calcului estimativ efectuat s 
specialiștii secției a reieșit obținerea une 
economii de ordinul a cca 2 milioane lei/an. 

i nu numai atit. Aplicarea noii metode poate 
i preluată de către toate întreprinderile con- 
sumatoare de conductoare de cupru și alumi- 
niu, obținindu-se importante economii de cu- 
pru pur și PVC. 

Aş incheia cu ceea ce semnala tovarășul 
NICOLAE CEAUȘESCU, secretarul general 
al partidului, la plenara din martie a.c.: „Fle 
care minister, fiecare unitate, fiecare organi- 
zație de partid, comitet județean trebuie să 
stabilească programe proprii de măsuri, să le 
urmărească săptăminai sau decada, lunar 
trimestrial — și să asigurăm realizarea lor 
practică. Vreau'să subliniez că prin măsurile 
stabilite dorim ca anul viitor să nu mai impor- 
tăm, spre exemplu, cupru, zinc și plumb, ci 
să le realizăm din producția proprie și din re- 
Cuperare; desigur și pe seama reducerii con- 


sumurilor“. 
CONSTANTIN NEDELCU 


Decalajul 
dintre necesităţi 
și posibilității... 


— V-aș ruga, tovarășe inginer MIHAI CON- 
rai ră tatea En de director ui Editurii 
tehni ne vorbiți pentru noop detpre 

Li 
rolul și locul acestei peer. rime instituții în 
ul“ cărții științitico-tehnice românești. 

— În contextul revoluţiei tehnico-științitice 
contemporane, al dezvoltării accelerate a 
economiei noastre naţionale, rolul literaturii 
tehnico-științitice a crescut considerabil, ea 
căpătind valențe sociale noi și complexe. 

abia gr producător de carte tehnică în 
țara noastră, Editurii tehnice îi revine sarcina 
publicării de cărți de specialitate destinate 
muncitorilor, maiștrilor, tehnicienilor, subin- 
inerilor, inginerilor și altor specialiști care 
| desfășoară activitatea în întreprinderi, ta- 
brici, șantiere, unităţi de cercetare și proiec- 
tare, cadrelor didactice din învățămintul teh- 
nic superior și mediu, studenților. Pentru a 
face față acestor sarcini, editura publică lu- 
crări în 25 de domenii tematice mari, cu 
peste 50 de subdiviziuni de specialitate dife- 
rite, de la metalurgie la industria ușoară, de 
la matematici superioare aplicate la cărţi de 
popularizare a tehnicii. Avind în vedere pre- 
gătirea și preocupările diverse ale cititorilor, 
aceste lucrări sint diferenţiate, atit ca nivel 
(superior, mediu și elementar), cit și ca 
orientare (pentru cei care lucrează în cerce- 
tare-proiectare, construcții-montaj, exploata- 
re-intreținere). 

În sprijinul amplei acțiuni de perfecționare 
profesională a tuturor categoriilor de oameni 
al muncii, de policalificare și recaliticare, edi- 
tám lucrări destinate special acestui apop, 
cum ar fi, de exemplu, cele din domeniile 
matematicilor și fizicii moderne aplicate, al 
informaticii, conducerii producţiei cu ajutorul 
mijloacelor electronice de calcul etc. Trebuie 
menționat faptul că aceste lucrări reprezintă 
principala (și, în multe cazuri, singura) sursă 
de documentare a multora dintre inginerii, 
tehnicienii și muncitorii angrenaţi în această 

iune tte maxim interes naţional. 
rtea tehnică editată de noi are un rol de 
primè importanță în promovarea tehnicii noi, 
n reducerea consumurilor de materii prime, 
combustibili și energie, în introducerea în 
oducţie a tehnologiilor avansate prin valori- 
icarea rezultatelor cercetării ştiinţifice și a 
experienței de proiectare proprii, ca și a celor 
mai valoroase realizări obţinute pe plan mon- 
dial. În același timp, o atenţie deosebită o 
acordăm traducerii celor mai valoroase cărți 
tehnice românești în limbi de circulație inter- 
națională, contribuind astfel la popularizarea 
pe plan mondial a realizărilor științei şi tehni- 


cii romanesa: 
loo acoden cirit rana dosiinai atatea 

de cititori aflată in 
protesională? 


lui, adică acelei 
roducție de carte a 


plin de formare 
— Practic, întreaga 

Editurii tehnice este utilă și accesibilă tineri- 
lor care lucrează sau se pregătesc să lucreze 
în unul sau altul dintre domeniile industriale 
actuale. De un sprijin real în activitatea lor 
vor fi, cred, lucrările prevăzute să apară în 
„Colecţia de atelier“, „Colecţia electricianu- 
lui", „Colecţia Radio-TV“, unde sint prezen- 
tate principalele elemente teoretice și prac- 
tice ale unor meserii, operaţii i procese teh- 
tate pa Pentru a fi mai bine înțeles, semna- 
lez dintre apropiatele apariții următoarele ti- 
tluri: „Practica lubritierii în industrie“; „Ali- 


Cum _valorificăm și cum vehiculăm 
INFORM 


mentarea automată cu semifabricate și scule 
a strungurilor”, „Verificarea izolației echipa- 
mentelor electrice“, „Execuţia și explotarea 
instalaţiilor de joasă tensiune“, „Recepţia de 
calitate TV", „Stabilizatoare cu circuite inte- 
grate" și multe altele. In afara colecțiilor spe- 
cializate menționate, planurile noastre edito- 
riale mai cuprind cicluri de iniţiere, cărţi pe 
meserii, agende, îndreptare pentru uzul tine- 
rilor din principalele profesiuni tehnice prac- 
ticate în prezent în tară. 

Pentru studenți și tinerii specialiști, în ca- 
drul seriilor obișnuite ale editurii, precum și 
a! unor cicluri special destinate lor, cum ar ti 
proiectarea construcțiilor de mașini, inginerie 
chimică, electroenergetică, mașini și aparate 
electrice etc., vom continua să publicăm lu- 
crări cu un pronunțat caracter practic-torma- 
tiv. Dintre apropiatele apariții citez: „Proiecta- 
rea aparatelor de mecanică fină“, „Pompa de 
câldură și aplicaţiile ei industriale“, „Mașini și 
sisteme de acţionare electrice“ (lucrarea va 
apărea și în limba engleză), „Operații unitare 
in industria chimică, „industrie și tehnolo- 
gie cosmică" etc. 

Un rol deosebit in formarea tinerilor preo- 
cupaţi de problemele actuale și de perspec- 
tivă ale tehnicii îl are, cred, seria tehnică a 
colecției „Știința și tehnioa pentru toţi“, de 
curind preluată de editura noastră. Cele 38 
de titluri deja apărute, precum și cele cca 15 
lucrări care vor fi editate numai în acest an, 
vor contribui la deschiderea „apetitului“ pen- 
tru tehnică al tinerilor, la mai buna lor infor- 
mare și orientare profesională. 

— Pentru ca in la tehnico-știinţitică 

ul produc 
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— Obiectivul principal al activității noastre 
este ca informația tehnico-științifică să 
ajungă la toți cei interesaţi, la cei care au ne- 
voie stringentă de ea în procesul de produc- 
ție, în activitatea de cercetare și proiectare, în 
pregătirea profesională. Aceasta Înseamnă 
necesitatea ca lucrările publicate de editura 
noastră să aibă o diversitate tematică în con- 
cordanță cu cerințele dezvoltării economi- 
co-sociale a țării, să aibă tiraje corespunză- 
toare interesului și necesităţilor cititorilor, iar 
difuzarea să fie operativă în toate zonele țării: 
lată de ce editura depune eforturi deosebite 
pentru diversificarea tematicii lucrărilor apă- 
rute, dar limitarea numărului de titluri, pre- 
cum şi a cadrului material acordat a determi- 
nat ca unele domenii tehnice mai înguste, 
dar de mare importanță pentru dezvoltarea 
economiei naționale, să fie insuficient acope- 
rite. Acesta este, spre exemplu, cazul energe- 
ticii nucleare, al sintezei chimice fine, al unor 
tehnologii neconvenţională etc., unde numă- 
rul de titluri apărute pină în prezent este în 
neconcordanță cu necesitățiie obiective ale 
eta actuale. 

atistic vorbind, între anii 1950 și 1974, 
Editura tehnică a publicat anual, în medie, 
210 titluri cu 4 400 de coli editoriale. În ulti- 
mil ani însă, realizările efective la titluri și coli 
au fost cu cca 30% mai mici decit mediile 
menționate. De asemenea, în ciuda creșterii 
continue a necesarului de carte tehnică, tira- 
jele totale anuale au stagnat. Or, analiza sto- 
cului de carte tehnică din rețeaua de difuzare 
indică o vandabilitate bună a acestor lucrări 
și o cerere crescindă de carte tehnică. 

Numărul insuficient de cărţi tehnice a fost 
şi este semnalat de cititori în toate constătui- 
rile organizate în cadrul întreprinderilor, fa- 
bricilor și institutelor din țară la care parti- 
cipă redactorii noștri de *specialitate sau re- 
prezentanţii Centralei editoriale. În librăriile 
cele mai bina“aprovizionate, chiar din orașele 
reședință de județ, numărul de titluri desti- 
nate muncitorilor, tehnicienilor, inginerilor și 


AȚIA ȘTIINȚIFICĂ ȘI TEHNICĂ 
„prin intermediul cărţii 


altor specialişti din industiie și economie 
este numai de ordinul a 20—30 de lucrari 
anual. Analizele tematice efectuate în cadrul 
editurii, cu ocazia întocmirii planurilor de 
perspectivă pe anii 1981—1 „ bazate pe 
documentele de partid și de stat au scos în 
evidență faptul că necesarul carte tehnică 
se cifrează la un volum mult mai mare decit 
producţia noastră editorială actuală. Avind în 
vedere limitarea producției de carte la un ni- 
vel insuficient înregistrată în ultimii ani la 
Editura tehnică, este de aștepiat ca in etapa 
imediat următoare decalajul dintre necesită- 
tile de informație tehnică și posibilitățile de 
satisfacere a acestora să crească și mai mult. 
Urmărind evoluția apariţii! în editura 
noastră, în ultimii ani se constată că volumul 
de informaţie tehnică și științifică pentru in- 
dustrie propagat prin carte s-a micșorat me- 
reu, în timp ce numărul de cadie angajat în 
producția de bunuri materiale a Crescut con- 
tinuu. Cei peste 5 milioane de muncitori, cele 
citeva sute de mii de tehnicieni și maiștri, de 
ingineri, ca și alte categorii de câdre cu for- 
maţie tehnică (lăsind aici la o parte pe cei ce 
învaţă în școli și tacul, Pa și ca- 
drele didactice care, în afară de manuale, tre- 
buie să consulte și altă literatură tehnică), nu 
pot fi satisfăcuţi cu cele cca 140 de titluri pe 
care le editează, în medie, an instituția 
noastră. 
Este, cred, regretabil faptul că ritmul de 
dezvoltare a literaturii tehnice în țata noastră 
este mult inferior nu numai ritmul 
voltare a industriei, dar chiar și celui în care 
a evoluat literatura în general. De 
comparind producția noastră de 
nică cu aceea a altor state, industria 
în curs de industrializare, constatăm 
tuăm cu mult în urma acestora. Deși 
tehnico-științitică contemporană 
mată să se afirme în toate domeniile, 
locurile de muncă din țara noastră, iar majo- 
ritatea domeniilor producției industriale au 
înregistrat o creștere continuă, atit a 
lui cit și a bazei materiale, producția 
tehnice a continuat să rămină cu 
urma acestora. 


rspecti 
ducerilor de carte tehnică la editura 
— În contextul necesității reducerii 
rale a cheltuielilor valutare, editura noastră 
se străduiește să facă o selecție riguri 
celor mai valoroase lucrări apărute, în diferite 
domenii, pe plan mondial. 
ționa unele traduceri de i 
mentală pentru domenii ca: electronica |, 
cuite integrate analogice“ de P. Gray g 
Mayer), hidro, aero 1 azodinamica („Cur 
rea turbulentă“ de A. Reynolds), informat 
şi conducerea producției cu ajutorul calcula- 
toarelor („Tratat de programare a calculat 
relor' de Donald Knuth), acționări electri 
(„Tiristoare de putere“ de V. Labunţov), coh- 
strucții și instalații („Indreptar de calcule 
draulice' de P.G. Kiselev) etc. 
Totuși, pentru a satisface într-o măsu 
adecvată necesitățile de informare și formar 
a specialiștilor noștri, ntru ca ei să c 
noască realizările de virf ale cercetării știinţi 
fice și ingineriei tehnologice internaționale 
tapt deosebit de important în evitarea impor 
tului de tehnologie și licență străină —, es 
necesar ca acțiunea de traducere a lucrărilor 
tehnice valoroase să tie sprijinită în continu- 
are și chiar intensiticată, pentru a ține pasul 
cu dezvoltarea noastră economico-indus- 
trială, a domeniilor de virf ale tehnicii din țara 
noastră. 
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CUM este construit și cum acțio- 
nează un radar zburător? 

Să ne imaginăm un avion-radar în 
plină misiune. El zboară la o altitudine 
de 7 000—9000 m și cu o viteză de 
500—600 km/oră. În carlingă, un echi- 
paj de 3—4 persoane asigură pilotajul 
și buna funcționare în zbor a aparatu- 
lui. În sala operatorilor, care seamănă 
mai mult cu un laborator perfecționat, 
aceștia urmăresc cu atenție ecranele 
spamisor de control (vezi figura alătu- 
rată). 

Gha un avion pătrunde în spațiul de 

„Vizibilitate“ al radarului zburător, ecoul 

pe care acesta îl produce este receptio- 

nat și analizat de către calculatorul 
afiat la bord. Sint determinate și afișate 
imediat poziția, altitudinea și viteza de 
deplasare a avionului intrus, coordo- 
nate calculate în raport de parametrii 
proprii de zbor, furnizaţi de către cen- 

a inerțială a aparatului. 

n același timp, un radar special îl 
interoghează cu privire la identitatea sa 
cu ajutorul unor impulsuri codificate: 
dacă este vorba despre un avion prie- 
ten, un dispozitiv instalat la bordul 
acestuia va descifra automat mesajul și 
va emite instantaneu răspunsul cores- 
punzător, În caz contrar, aparatul va fi 
considerat ca suspect sau chiar ca ina- 
mic. Ordinatorul de bord va trece la 
examinarea minuțioasă a ecoului său, 
comparindu-l cu „semnăturile“ diferite- 
lor tipuri de aparate aflate în memoria 
sa electronică. 

După ce s-a efectuat determinarea 
naționalității și tipului de avion invada- 
tor, radarul zburător informează cu 
prem titudine centrul de comandă de 
a sol și, în funcție de decizia acestuia, 
participă la intercepția aparatului ataca- 
tor. Mai precis, el este cel care preia 
ghidarea avioanelor de vinătoare pro- 

rii, pe care le conduce la întilnirea cu 
ntrusul, pe traiectoria cea mai scurtă, 
capabilă să le aducă Intr-o poziție de 
atac optimă. 

Eficacitatea militară a unui asemenea 
instrument perfecționat nu mai are ne- 
voie de argumente; el poate „privi“ în 
spatiul aerian al altor state, fără a le în- 

ica frontierele naţionale, urmărind 
traficul avioanelor civile și militare, 

- poate da informaţii din timp asupra 
unei eventuale invazii aeriene sau, din 
contră, poate conduce cu precizie avia- 
tia proprie de bombardament către 
obiectivele alese pentru un atac prin 
surprindere pe teritoriul inamic. Din pă- 
cate, trebuie să menţionăm faptul că 
asemenea misiuni au și fost executate 
de diferite tipuri de radare zburătoare 
în cursul conflictelor armate destășu- 
rate În diverse zone ale globului în ulti- 

mii ani, cauzind însemnate pierderi de 

vieți omenești și considerabile pagube 


DENATURAREA SPIRITULUI UMANIST AL ȘTIINȚEI 


materiale. 

lată de ce, în ultima perioadă de 
timp, dotarea cu radare zburătoare pro- 
liferează pe cele mai diferite meridiane 
și paralele ale globului, numeroase țări 
recurgind la investiții uriașe pentru a-și 
ste dn accesul la acest sofisticat arma- 
ment, 

Ce! mai cunoscut dintre avioanele de 
observație militară este aparatul ameri- 
can Boeing E—3A, denumit și AWACS 
(inițialele desemnează, în limba en- 
glieză, sistemul de alarmă și control ae- 
ropurtat). Aeronava, propulsată de pa- 
tru motoare reactive, are o autonomie 
de zbor de 11 ore, iar cu alimentare în 
aer, prin intermediul avioanelor-cis- 
ternă, de 22 de ore. Ceea ce dă un aer 


. deosebit - avionului, „ae tor de 


oricare alte tipuri, este un fel de „ciu- 
pene amplasată deasupra fuzelajului, 
n partea posterioară a acestula. Este 
vorba despre așa-numitul „rotodom“, în 
care se află încapsulate antenele radar 
și de comunicaţie ale avionului. În ca- 
zul lui Boeing E—3A, antena de cerce- 
tare execută o rotație completă în 6 se- 
cunde. Radaru! „Imparte“ cimpul vizual 
panoramic de 360° în nu mai puțin de 
32 de sectoare, pe care le poate inves- 
tiga simultan sau separat. Pentru fie- 
care din ele, „inteligentul“ sistem de 
cercetare militară poate folosi pînă la 5 
moduri diferite de determinare a pre- 
zenței unor eventuale aparate invada- 
toare. În funcție de specificul fiecărei 
emisii radar, pot fi depistate „ținte“ ce 
se deplasează la joasă sau mare altitu- 
dine (stabilindu-li-se viteza, direcția și 
înălțimea de zbor), ce plutesc la supra- 
fața apei (cum ar fi nave și convoaie 
maritime), ba chiar și cele care se află 
dincolo de orizont. În sfirșit, el își poate 
înceta emisiile, trecînd la „ascultare“ 
pentru a descoperi alte radare și a le 
ocaliza. 

Toate semnalele radio recepționate 
de către radarul zburător sint minuțios 
și cvasiinstantaneu analizate de câtre 
un calculator de mare performanță de 
tip IBM CC2 aflat la bord. Rezultatele 
sint afișate pe 9 console instalate în 
sala operatorilor. Fiecare dintre aceștia 
urmărește pe ecran evoluția programu- 
luli în care este angajat, de la depista- 
rea, identificarea și urmărirea unei 
„ținte“ și pină la ghidarea aparatelor de 
vinătoare sau a bateriilor de rachete an- 
tiaeriene pentru distrugerea acestora. 

Costul unui asemenea pertecționat 
instrument de distrugere este exorbi- 


tant, pe masura 
construirea unui avion AWACS necesită 
e pă anta sumă de 80 000 000 de do- 


rtormanțelor sale: 


lari. În ciuda acestei situații, el este tot 
mai căutat de către militari. Forțele ae- 
riene ale S.U.A. au deja în dotare 26 de 
aparate din cele 34 comandate, La rin- 
dul lor, țările NATO au achiziționat 4 
avioane de acest tip și au comandat 
alte 16. Ceea ce este Însă mai trist și 
mai absurd este faptul că A unele țări 
în curs de dezvoltare, a căror situație 
economică este departe de a fi înțiori- 
toare, se pregătesc să achiziționeze ast- 
fel de arme sofisticate și exorbitant de 
scumpe. 

Un alt tip de radar zburător este avio- 
nul Grumman E—2C „Hawkeye“ (ochi 
de șoim). De dimensiuni mult mai mo- 
deste — 17,6 m față de cei 46 ai unui 
AWACS —, el dispune de două turbo- 
propulsoare, iar la bordul său sint pre- 
zenți numai 3 operatori radar. Cu toate 
acestea, datorită unei centrale de calcul 
de mare. capacitate, radarul său te 
detecta și urmări automat peste de 
ținte, calculatorul memorizind parame- 
trii de zbor al fiecăreia dintre ele. De 
asemenea, „Hawkeye” este capabil să 
execute misiuni de cercetare multiple 
de la depistarea avioanelor ce zboară 
razant la nivelul solului și pînă la detec- 
tia maritimă, și are la bord un sistem de 
ascultare care li permite să identifice 
orice fel de semnale electromagnetice 
emise În zona sa de acțiune. 

Tocmal datorită acestor caracteristici, 
echipamentului electronic complex de 
care dispune, Prețul unul aparat de 
acest fe! se ridică ia suma deloc negli- 
Jabilă de 33 000 000 de dolari. Destinat 
cu precădere acțiunilor militare aerona- 
vale, el intră în dotarea marinei de răz- 
bol a S.U.A. (70 de Sare), a armatei 
israeliene și va echipa, în viitorul apro- 
piat, forțele armate ale unor țări ca Ja- 
ponia, Australia și chiar Coreea de Sud. 

În sfirșit, proliferarea Inarmării cu ra- 
dare zburătoare este ilustrată și de pu- 
nerea la punct, în Marea Britanie, a 
avionului de cercetare Nimrod AEW, 
afiat în prezent în curs de experimen- 
tare. Renunţind la rotodom, ei are cite 
o antenă radar montată în niște „bulbi“ 
fixaţi în fața și în coada aparatului. Fie- 
care dintre ele dispune de un cimp de 
vizibilitate de cite 180° și asigură ex- 
ploatarea, cu ajutorul mai multor pro- 
grame specifice, a spațiului aerian te- 


restru și maritim. 
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De la minereurile clasice 


la cele 


sărace 


Geolog V. BRANA 


NOȚIUNEA de minereu a şuferit mo- 
diticări în decursul timpului. In prezent, 
el se definește ca o masă de substanțe 
minerale ce pot fi utilizate economic în 
industria metalurgică sau chimică. No- 
țiunea de zăcămint de minereuri este 
deci legată de factorii care condiţio- 
nează exploatabilitatea. 

Actuala criză mondială de metale se 
datorează unei exploatări lacome și 
chiar prădalinice a rezervelor bogate. La 
aceasta se adaugă și discrepanta inega- 
litate a consumului între țările dezvol- 
tate și cele în curs de dezvoltare. Astfel, 
Statele Unite ale Americii consumă de 
2—3 ori mai multe produse minerale 
decit Europa de vest, de 2,1 ori mai 
multe decit U.R.S.S., de 25 de ori mai 
multe decit R.P. Chineză și de 16 ori 
mai multe decit țările din așa-numita 
„lume a treia“. 

Or, epoca risipei s-a terminat; s-au 
produs importante mutații industriale și 
a început — în numeroase tări — ex- 
ploatarea minereurilor sărace pentru 
producerea de metale. Căci, fără me- 
tale, fără materii prime şi generatori de 


energie, lumea actuală s-ar găsi din 
nou în epoca de piatră. Se apreciază 
că, în decursul istoriei sale, omenirea a 
utilizat în jur de 2 miliarde t de fontă și 
oțel, precum și cca 80 milioane t de cu- 
pry, plumb și zinc. 
n recenta prognoză a producției 
mondiale de metale între anii 1966 și 
2000 specialiştii O.N.U. prevăd o creş- 
tere continuă a producției acestora. 


Față de această dezvoltare vertigi- 
noasă a producției de metale a fost ne- 
cesară introducerea în circuitul econo- 
mic mondial a unor minereuri sărace și 
greu preparabile în condiţiile tehnologi- 


Anul 
Metal 


| Otel şi fonta 


| Aluminiu 
| Cupru 


ilor clasice. 

Trecerea la exploatarea minereurilor 
sărace este absolut necesară, deoarece 
rezervele cunoscute vor ajunge doar 
pentru citeva zeci de ani. Astfel, rezer- 
vele de cupru vor ajunge încă 60—70 
de ani, cele de plumb 35 de ani, cele de 
zinc 24 de ani, cele de fier 180 de ani, 
cele de staniu 45 de ani, cele de alumi- 
niu 300 de ani, iar cele de aur doar 
pentru încă 18 ani. 

Faţă de această situație, noțiunea de 
rentabilitate va trebui să fie revizuită. 
Pentru a ne da seama de evoluția noțiu-. 
nii de minereu exploatabil în condiţii 
rentabile sînt suficiente citeva exemple. 
Pentru cupru, conținutul mediu minim, 
care era de 2,1% în anul 1925, a scăzut 
la 0,6% în 1971, iar în anul 1980 la 
0,25%. Pentru staniu el a scăzut de la 
12% cît era în anul 1905, la 0,015% în 


Un' alt exemplu îl prezintă minereul 
de aluminiu. Astfel, rezervele de bauxită 
sint evaluate la 10 miliarde t, cu un 
conținut de cca 50% AlO; (alumină). 
Or, astăzi se poate extrage aluminiu și 
din roci care nu conțin decit 25% Alz0;, 
cum sînt unele argile, și care în Canada 
dă „e8t ocupă o suprafață de 100000 

me, 


Trebuie să privim realitatea cu curaj: 
minereurile bogate vor dispărea pentru 
multe metale în citeva decenii. Rămin 
însă metalele disperse răspindite în 
unele roci. Astfel revista „Le Courrier 
de L'UNESCO'“ publică un tabel în care 
se arată că 100 t de granit conțin: 8 t 
aluminiu; 80 t magneziu; 14 kg vanadiu; 
5 t fier; 540 kg titan; 80 kg crom; 18 kg 
nichel; 4,5 kg wolfram; 9 kg cupru; 1,8 
kg plumb, precum și uraniu, thoriu ș.a., 
acestea două din urmă în cantități ce 
echivalează, pe plan energetic, cu 50 t 
cărbune. Astfel, 1 km? de granit conține 
20 000 t de uraniu. Deocamdată însă 
toate aceste valoroase metale conținute 
în granit nu pot fi extrase economic, 
costul fiind prohibitiv. 

Așa stind lucrurile, pentru viitor tre- 
buie să facem o distincţie între rezerve 
și resurse. Omenirea a început și va 
continua mult mai asiduu să extragă 
metalele necesare chiar și din „piatră 
seacă". 

Să luăm numai un exemplu. Cine s-ar 
fi putut gindi, acum citeva zeci de ani, 
că niște roci comune cum sint banati- 
tele de la Moldova Nouă (jud. Ca- 
raș-Severin) sau andezitele de la Ro- 
șia-Poieni (jud. Alba), de la Deva și de 
la Valea Morii (com. Crișcior, jud. Hu- 
nedoara) vor deveni minereuri de cu- 
pru. Unele dintre aceste minereuri să- 
race au intrat însă de curind în exploa- 
tare, producind cupru metalic, atit de 
necesar astăzi. 

Specialiștii afirmă însă că, odată cu 
scăderea conținutului metalic exploata- 
bil, ordinul de mărime al rezervelor 
crește considerabil. Încă prin anul 1950 
s-a stabilit că pentru unele tipuri de ză- 
căminte diseminate de cupru rezervele 
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ÎN RÎNDUL materiilor prime minerale, 
cuprul se bucură de un renume bine- 
meritat, datorită contribuției sale la 
evoluția civilizației încă din cele mai 
vechi timpuri şi pină astăzi. În acest 
sens, este eiocventă creșterea consu- 
mului anual de cupru de la cca 500 000 
t în anul 1900 la aproape 10 milioane t 
în 1980. Îngrijorarea provocată de con- 
tinuarea creșterii producției (cu 121% 
în ultimul deceniu) și consumului de 


de minereu cresc geometric, în timp ce 
conținutul descrește aritmetic. S-a con- 
statat că-unele roci bazice au un conți- 
nut de nichel, crom, cobalt, iar lateri- 
tele, precum și unele șisturi carbona- 
tate, care în mod obișnuit nu pot fi 
considerate minereuri,. vor deveni po- 
tențial exploatabile într-un viitor previ- 
zibil. 

Menționăm însă că, deși specialiștii 
recurg la exploatarea unor minereuri cu 
conţinuturi foarte joase, ei trebuie să 
aibă în vedere consumul total de ener- 
gie necesară producerii unei tone de 
metal, plecind de la extragerea minere- 
ului dintr-un zăcămint dat, costul trans- 
portului de minereu, consumul instala- 
țiilor de tratament și al furnalelor. Deci, 
cu cît conținutul minereului este mai 
scăzut, cu atit se mărește consumul 
energetic total al metalului extras. Ast- 
fel, pentru cuprul extras dintr-un zăcă- 
mînt diseminat, „costul energetic“ al 
unei tone de metal, plecind de la un 
minereu cu un conținut de 1% Cu, este 
în jur de 22 000 kWh. Pentru un mine- 
reu cu 0,5% Cu, tona de metal revine la 
43 000 kWh și la 90 000 kWh pentru un 
minereu cu 0,3% Cu. În aceeași ordine 
de idei, menționăm că o tonă de cupru 
extras din apa de mare ar avea un „cost 
energetic“ de 560 000 kWh. 

Apare deci limpede că aceste consu- 
muri energetice vor constitui o puter- 
nică frînă a mersului către conținuturi 
mici, pentru cazul cînd noile tehnologii 
neconvenționale (zdrobire și dizolvare, 
aplicate pe loc) și procedee metalur- 
gice mai puţin consumatoare de ener- 
gie nu pot fi puse la punct într-un timp 
scurt. 

În perspectivă, pe plan mondial se 
pune foarte serios problema obținerii 
de metale din nodulii polimetalici de pe 
fundul mărilor și oceanelor, ale căror 
rezerve sint evaluate la 1 500 miliarde 
de tone, conținînd 40 de metale, printre 
care: Mn, Fe, Ni, Co, Cu, Zn, Au, Pt, Ag 
ș.a. S-a preconizat chiar aducerea din 
cosmos a unui asteroid, din care s-ar 
putea obține metale în valoare de 
140 000 milioane de dolari, satisfăcind 
necesarul de fier al lumii pentru 15 ani 
și cel de nichel pentru 1250 de ani. 
(Institutul de tehnologie din Massachu- 
setts). 

Așadar, sursele clasice de minereuri 
metalifere bogate se vor epuiza în cî- 
teva zeci de ani (exceptind minereurile 
de fier și nodulii polimetalici de pe tun- 
dul oceanului planetar). Resursele de 
minereuri sărace însă pot fi considerate 
inepuizabile cu o singură condiție: ca 
omenirea să fie dispusă să plătească 
„prețul” energetic și tehnologic nece- 
sar. 


cupru și în același timp de secătuirea 
rapidă a rezervelor mondiale de mine- 
reu (epuizarea lor în cca 28 ani) justi- 
fică preocupările asidue pentru găsirea 
celor mai bune ea care să permită 
exploatarea și valorificarea cit mai ra- 
țională a rezervelor sărace. 

Una dintre resursele noi pe care le au 
în vedere specialiștii o constituie ande- 
zitele. 

Cind andezitele cuarțitere dețin o mi- 
neralizație cu pirită, calcopirită, cu o 
structură metalogenă de tip „porphyry 
na sai observindu-se pe rocă o rețea 
de fisuri și filonașe cu minerale metali- 
fere și de gangă, acestea sînt exploa- 
tate pentru conținutul lor în cupru. Ase- 
menea roci magmatice mineralizate se 
găsesc și pe teritoriul țării noastre. 

Exploatarea minereurilor cu conținut 
sărac în metal (diseminate) a debutat în 
țara noastră în anul 1981, odată cu in- 
trarea parțială în funcțiune a exploatării 
la suprafață de la Moldova Nouă (Ba- 
nat) și Roșia Poieni (județul Alba), ur- 
mind să crească considerabil în anii vii- 
tori, pentru a ajunge, în 1985, la 46% 
din producția minieră de cupru a țării. 

Zăcămintul Moldova Nouă constituie 
o importantă sursă de cupru a ţării 
noastre, iar valoarea lui va crește în vii- 
tor pe măsură ce se va dezvolta exploa- 
tarea globală a banatitelor cuprifere și 
se vor finaliza lucrările de exploatare 
din zonele Ogașul Băleș și Gărina. 

De asemenea, în zona sudică a Mun- 
or Apuseni, în sectoarele localităților 

oșia Montană și Mușca (Roșia Poieni) 
și în corpul subvulcanic Valea Morii 
Nouă, din grupul minier Brad, au fost 
puse în evidență zăcăminte diseminate 
de cupru. În urma lucrărilor de exploa- 
tare executate în zăcămintul de la Roșia 
Poieni, s-a constatat că înălțimea cor- 
pului de andezit mineralizat este 1 200 
m. Prin lucrările de excavare în carieră 
sə va ajunge la o producție care va 
contribui din plin la acoperirea necesi- 
tăților de cupru ale economiei noastre 
naționale. Totodată, specialiștii consi- 
deră că n-ar fi lipsit de interes dacă 
s-ar face și încercări în vederea valoriti- 
cării resurselor secundare rămase de la 
uzina de preparare a minereurilor, pen- 
tru componenții utili, metaliteri și ne- 
metaliferi, sau ca amendament în agri- 
cultură, ținind seama de microelemen- 
tele pe care le conțin. 


La sud-vest de Deva, pe Piriul Băilor, 
se află un corp de andezite în care este 
inclusă, ca o lentilă, o rocă andezitică 
purtătoare de cupru, avind în jurul său 


o rețea deasă de filonașe milimetrice, 
scurte, ce se intercalează în masa an- 
dezitului întocmai ca un lenjeniș. 
Conţinutul în cupru al zăcămintului os- 
cilează între 0,5 şi 1,5%. 

Cu cîțiva ani în urmă a fost pus în 
evidență în corpul subvulcanic Valea 
Morii Nouă un zăcămint de andezite cu 
conținut cupriter scăzut, corpul minera- 
lizat avind forma unei imense coloane, 
cu secțiune ovală. Mineralizația metali- 
feră este alcătuită din calcopirită, pirită, 
magnetit. Încercările de preparare și 
prelucrare industrială a minereului din 
acest zăcămint cupriter din ultimii trei 
ani au confirmat posibilitatea valorifică- 
rii cuprului și a fierului. 

Prepararea minereurilor de cupru să- 
race se confruntă cu probleme legate 
de creșterea costurilor energiei, mate- 
rialelor și forței de muncă, probleme 
care — concomitent cu exigenţele tot 
mai severe privind protecția mediului 
înconjurător — impun acestui sector in- 
dustrial găsirea de soluții pentru red 
cerea substanțială a cheltuielilor. În 
acest sens, cele mai potrivite căi s-au 
dovedit realizarea unor instalații și 
echipamente cu capacități tot mai mari, 
elaborarea de proiecte cit mai realiste, 
introducerea utilajelor și procedeelor 
moderne. 

Cele mai mari posibilități de reducere 
a cheltuielilor se obțin la sfărimarea și 
măcinarea rocii, operații cu cele mai 
mari „investiții“ de energie. În acest 
scop se montează mori cu o capacitate 
tot mai mare. Deși măcinarea autogenă 
în treapta primară reclamă un consum 
de energie superior măcinării conven- 
tionale, se extinde totuși folosirea mori- 
lor autogene de dimensiuni tot mai 
mari, er ce-a cu motoare a căror pu- 
tere se ridică la 8 000 kW. Prin costurile 
mai mici de exploatare și efectul pozitiv 

e care îl au asupra preparării minereu- 
ui, aceste mori compensează cheltuie- 
lile provenite din consumurile supli- 
mentare de energie. Concomitent se 
acționează pentru reducerea treptelor 
de măcinare, pentru combinarea circul- 
telor de sfărimare cu cele de măcinare. 
De asemenea prezintă perspective inte- 
resante hidrosfărimarea care, prin sepa- 


Minereuri sărace de fier 


Ing. ALUNA ZUGRĂVESCU 


ÎN LINII generale, studiile de prog- 
noză arată că pios în anul 2000 se va 
concretiza tendința de valorificare — în 
proporție din ce în ce mai mare — a 
minereurilor sărace de fier prin aplica- 
rea unor metode A tehnologii nol de 
preparare mecanică, asociată cu prapa- 
rarea chimică, astfel încit concentratele 
obținute din acestea să nu conțină mai 
mult de 1—2% minerale de gangă și 
alte impurități, putind fi introduse în 
furnale ca adaos la minereuri bogate. 

Cele mai importante minereuri sărace 
de fier sint așa-numitele zăcăminte ta- 
conitice din regiunea Lacului Superior 
din S.U.A. Corpurile de minereu fi 
exploatate în cariere. Mineralizația se 
întinde pe o lungime de 160 km și o là- 
time de 0,8—5 km. Rezervele conturate 
de minereu de fier depăşesc 35 miliàrde 
tone. Aceste minereuri sărace se împart 
în două categorii: minereuri silicioase, 
cu 37,1% Fe și 42,7%  SI0,; minereuri 
cu mangan, avind 43% Fe, 5,7% Mn și 
15% SIO,. Cea mai mare pondere o au 
minereurile sărace silicioase, care re- 
prezintă 95% din producția de minereu 
marfă (bulgări sau pelete). Cu toate că 
minereul este foarte dur, valorificarea 
lul este deja economică. 

În Franța, la 180 km nord de Paris, se 
găsește bazinul minier Lorena, unde se 
exploatează unul dintre cele mai mari 
zăcăminte de minereuri de tier oolitice. 
Rezervele întregului bazin sint evaluate 
la 6 miliarde tone, dintre care 3,2 mi- 
llarde tone minereuri calcaroase și 2,8 
miliarde tone minereuri silicioase. Con- 
ținutul oscilează de la 25—26% Fe pină 


la 40—52% Fe. 

Deși s-a apreciat că limita pentru o 
exploatare rentabilă este în jur de 
30—33% Fe, pe plan mondial se exploa- 
tează deja minereuri mult mai sărace: 
în R.F. Germania, la Pleine-Islede (26% 
Fe) și în Marea Britanie, la Frodingham 
(27,6% Fe). 

n țara noastră, dintre zăcămintele så- 
race de tier menţionăm pe cele de la 
Palazu Mare (jud. Constanţa), unde se 
întiinesc lentile de magnetit în șisturi 
Cuarțitice-amfibolice situate la mare 
adincime; Clungani—Căzănești (jud. 
Harghita), cu magnetit titano-vanadifer, 
în pabotoyri lulla (jud. Tulcea), hema- 
titul apărind în calcare triasice; muntele 
Negolul Românesc din Masivul Căli- 
man, unde zăcămintul de suif este aco- 
pent de o masă de cuar și limonit; 

așcău-Moneasa, din partea vestică a 
Munţilor Apuseni, calcarele triasice 
conținînd cuiburi și pungi de minereuri 
de fier-mangan; Lazuri, la 50 km 
sud-vest de Teliuc, unde șisturile cuar- 
țo-cloritoase au impregnaţii de magne- 
tit și hematit; Jolotea (jud. Harghita), 
unde hornblenditele cu olivină conțin 
fier, titan și fosfor; Topleţ (jud. - 
raș-Severin), unde magnetitul și apati- 
tul se află în gangă de cuarț; Mașca Ră- 
zoare (jud. Maramureș), în care un ză- 
cămint sedimentar metamorfozat con- 
ine carbonaţi și silicați de fier-mangan. 

asemenea, la Baru Mare (jud. Hune- 
doara) > Globu Rău (jud. Caraș-Seve- 
rin) au fost puse în evidență mari canti- 
tăți de silicați de fier-mangan. În pre- 
zent se fac cercetări tehnologice pentru 


introducerea acestor zăcăminte în cir- 
cuitul economic. 

nitele constituie și ele o spe- 
ranță de viitor pentru metalurgie. Cele 
mai importante cercetări privind valori- 
ficarea unor roci comune cum sint ser- 
pentinitele s-au făcut la Institutul de 
chimie anorganică și electrochimie al 
Academiei de științe a R.S.S. Gruzine. 
S-a dovedit posibilitatea valoriticării 
complexe a acestor roci, astfel încit ele 
au început să fie considerate ca o im- 
portantă materie primă. Dintr-o tonă de 
serpentinite se pot obține următoarele 
pensa: 300 kg oxid de magneziu; 50 
g concentrat de fier; 4 kg concentrat 
de nichel și crom. În prezent, se fac 
cercetări geologice și de preparare în 
vederea valorificării complexe a serpen- 
tinitelor, cu ajutorul unor reactivi de le- 
șiere, cum sint acizii sulturic, azotic sau 
clorhidric. 

Pe plan mondial, rezervele de serpen- 
tinite sînt foarte mari. În țara noastră se 
găsesc din abundență astfel de roci ul- 
ha via în Banatul de sud, la Tirsorița 
și Iuți. 

Dar oamenii de știință au în vedere și 
alte surse de materii prime feroase. Din 
procesele de prelucrare ale metalurgiei 
feroase și neferoase rezultă numeroase 
deșeuri care, printr-o preparare meca- 
nică specială, pot constitui importante 
surse de materie primă feroasă. Cenu- 
şile de pirită, praful de furnal, cenușile 
de cocs și arsura de fier sint numai ci- 
teva exemple în acest sens. Astfel, zgu- 
rile vechilor cuptoare de pe Valea Mă- 
dăraș conțin cca 30% Fe. 

Toate aceste zăcăminte și surse să- 
race de fier sau de fier și mangan re- 
prezintă „cămările" subterane, care, 
mai curind sau mai tirziu, vor furniza 
„plinea“ furnalelor noastre siderurgice, 
eliminind — în bună parte — importul 
de minereuri de fier, care le aducem 
astăzi de peste mări şi țări 


Aluminiu din minereuri 
nebausxitice 


rarea rapidă a materialului fin, permite 
creșterea productivității cu citeva zeci 
de procente și reduce consumul de 
energie. 

Pentru producția de cupru a ţării 
noastre se câută noi soluții tehnologice, 
care să ducă la creșterea sera rade 
lor de preparare a minereurilor. În 
acest sens, interesantă se dovedește a 
îi folosirea combinată a preconcentrării 
cu fiotația și hidrometalurgia, care per- 
mit reducerea cheltuielilor pe care le 
reclamă concentrarea minereurilor cu 
conținuturi scăzute de metal. Realizarea 
unor reactivi de fiotație de mare randa- 
ment și producerea lor din materii 
prime indigene, perfecționarea măcină- 
rii autogene s a tlotației colectiv-selec- 
tive se vor alătura introducerii unor linii 
de preparare de mare capacitate, pen- 
tru a contribui la reducerea cheltuielilor 
de producție și, în special, la scăderea 
consumurilor de energie. 

Majoritatea unităților noastre miniere 
dispun de uzine proprii de preparare, 
cu utilaje, tehnologii și performanțe 
asemănătoare, evidențiindu-se cele de 
ia Moldova Nouă și Roșia Poieni, prima 
intrată de curind în funcțiune, iar cea 
de-a doua în curs de montaj. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 


Ing. ADRIAN ANTONESCU 


CREȘTEREA openan a consumu- 
lui de aluminiu în industrie, în condițiile 
unor rezerve foarte limitate de bauxită 
în țările producătoare, a impus inițierea 
unor cercetări intense pentru obținerea 
aluminei din alte materii prime decit 
bausxitele, cum sint silicații de aluminiu, 
care se află în cantități practic inepui- 
zabile în toate țările. Deocamdată, teh- 
nologiile pentru valorificarea silicaților, 
în care alumina se află în cantități de 
aproximativ două ori mai mici decit în 
bauxite, nu au putut fi aplicate în in- 
dustrie din motive economice. Singura 
țară din lume care a reușit să-și creeze 
și e dezvolte o industrie de alumină 
bazat o materie primă nebauxitică 
(nefeli i sienitele ce conţin nefeline) 
este U.R.S.S. Acest fapt a devenit posi- 
bi! întrucit nefelina, care este un silicat 
de aluminiu, potasiu și sodiu, are un 
conținut destul de apreciabil de potasiu 
(cca 8% K20), care poate fi valorificat 
sub formă de carbonat de potasiu. 

Cercetările care se desfășoară pe 
plan mondial pentru extragerea alumi- 
nei din silicați de aluminiu se pot grupa 
în două categorii principale: tehnologii 
alcaline și tehnologii acide. 

Cele mai importante tehnologii alca- 
line sint: sinterizarea cu calcar și sodă; 
sinterizarea cu calcar; leșierea în auto- 
clave cu var și cu soluții caustice foarte 


concentrate. 

Dintre aceste tehnologii, pină în pre- 
zent s-a aplicat în industrie (în 
U.R.S.S.) numai tehnologia sinterizării 
cu calcar și sodă a nefelinelor și a sie- 
nitelor cu nefelin. Celelalte tehnologii 
n-au depășit faza semiindustrială. 

Dintre tehnologiile acide, cele mai 
importante sint cele cu acid sulfuric, 
azotic, clorhidric, sulfuros sau tehnolo- 
gia combinată cu acid sulturic și acid 
clorhidric. 

Nici una din aceste tehnologii acide 
nu au fost încă aplicate industrial, în 
primul rînd din motive de ordin econo- 
mic, dar la unele și din motive tehnolo- 
gice. Avantajul principal al tehnologiilor 
acide față de cele alcaline constă în 
faptul că sint mai puţin energo-inten- 
sive decit acestea din urmă. Dezavanta- 
jele lor constau în investiții specifice 
mai mari decit la procedeele alcaline, 
din cauza problemelor de coroziune pe 
care le ridică. s 

În țara noastră, dezvoltarea impetu- 
oasă a industriei aluminiului în condiţi- 
ile unor resurse limitate de bauxită de 
calitate superioară, precum și necesita- 
tea de a importa tot mai multă bauxită 
de calitate superioară au impus iniție- 
rea unor cercetări pentru extragerea 
aluminei de calitate corespunzătoare 
electrolizei din materii prime nebauxi- 
tice, de care țara noastră dispune din 
abundență. Cercetările efectuate au 
permis luarea în considerare pentru o 
eventuală valorificare a următoarelor 
materii prime aluminoase: e bauxitele 
silicioase de calitate inferioară e cenu» 


șile provenite din arderea în termocen- 
trale a șisturilor bituminoase e cenușile 
de la termocentrale care ard cărbune 
din Valea Jiului e șisturile pirofilitice și 
sienitele cu nefelin. 

Dintre aceste resurse, cele mai im- 
portante vor fi cenuşile șisturilor bitu- 
minoase care în anii următori se vor 
produce în cantități de mai multe mi- 
lioane de tone pe an. Aceste cenuși, pe 
lîngă conținuturile lor mai ridicate în 
alumină faţă de alți silicați, mai au și 
avantajul gratuităţii și al faptului că se 
află sub formă de praf, nemaifiind ne- 
cesare măcinarea lor și nici organizarea 
de exploatări miniere pentru extragerea 
lor din zăcămint, ca în cazul șisturilor 
pirofilitice și al sienitelor cu nefelin. 

Pînă în prezent, în cadrul Institutului 
de cercetare și proiectare pentru indus- 
tria anorganică și metale neferoase 
s-au cercetat deja toate tehnologiile al- 
caline și acide amintite pe cenușa șistu- 
rilor bituminoase, cu rezultate pozitive 
din punct de vedere tehnologic la pro- 
cedeul sinterizării alcaline cu calcar și 
sodă și la procedeul cu acid azotic. 
„Cercetările s-au efectuat la nivel! de la- 
borator, pilot și semiindustrial. Proce- 
deul sinterizării cu calcar și sodă -s-a 
experimentat cu rezultate tehnologice 
pozitive pe toate materiile prime 
sus-menționate. Tehnologia cu acid 
azotic a dat rezultate pozitive numai ta 
bausxitele silicioase, la cenușile de șis- 
turi și la cenușile de termocentrale. 

Pertecționările tehnologice efectuate 
asupra unor faze și utilaje au permis ca 
la procedeul sinterizării cu calcar și 
sodă să se reducă cu 40% consumul de 
combustibil- la sinterizare. Cu toate 
aceste pertecționări, studiile economice 
efectuate după încheierea cercetărilor 
au indicat, în actualele condiţii, un preț 
pentru alumină încă necompetitiv cu 
cel al aluminei din bauxite, din cauza 
necesității de a prelucra de două ori 
mai multă materie primă pentru a rea- 
liza o tonă de alumină și din cauza in- 
vestiției specifice mai ridicate. 

În această situație, cercetările au fost 
orientate spre alte tehnologii, din care 
s-a ales cea a sulfatizării cu sulfat de 
amoniu, care, după calculele prelimi- 
nare, pare mai economică decit cele- 
lalte procedee, deși nu sint soluționate 
din punct de vedere tehnologic unele 
faze. Învingerea acestor dificultăți a im- 
pus extinderea cercetărilor la toate fa- 
zele procesului tehnologic, pentru sta- 
bilirea condițiilor optime de prelucrare 
a cenuşilor de șisturi bituminoase și a 
altor materii prime nebauxitice. 


BREVIAR 


Neferoase din zguri 


Ing. DUMITRU LEAUA 


ÎN PREZENT, minereurile care conțin 
0,4-0,5% cupru sau cele avind 0,6% 
plumb și 1,3% zinc sint considerate efi- 
ciente din punct de vedere industrial. 
Ținind seama că extracția minereurilor 
din subteran se face cu cheltuieli sub- 
stanțiale, rezultă că zgurile obținute la 
uzinele metalurgice pot fi luate în con- 
siderare ca resurse, atunci cînd recupe- 
rarea conținutului util este tehnologic 
posibilă, deoarece cheltuielile inițiale 
de extracție minieră nu sint necesare în 
cazul acestora. 

Zgurile de la prelucrarea concentra- 
telor cuproase conțin 0,6-1,2% cupru, 
3-4,5% zinc, lar cele de la extracția 
plumbului și zincului au 0,5-0,8% cupru, 
0,8-1,2% plumb și 6-7,5% zinc. Rezultă 
deci că, în multe cazuri, zgurile conţin 
elemente utile chiar într-o concentrație 
superioară față de minereuri și, în con- 
secință, trebuie avute în vedere ca re- 
surse potențiale. 

Uzinele metalurgice din întreaga 
lume dispun de importante cantități de 
zguri, cantonate în halde. Spre exempli- 
ficare, să arătăm că uzinele de cupru 
din U.R.S.S. dispun de halde vechi în 
care s-au acumulat peste 100 milioane 
t de zguri, iar la cele de plumb peste 
10 milioane t. În tara noastră. la uzinele 
de cupru sint stocate peste 400 000 t de 
zguri granulate, iar cele provenite de la 
extracția plumbului și zincului se ci- 
frează la cca 800 000 t. 

Pentru zgurile rezultate din uzinele 
de plumb care conțin în principal ca 
metal util zincul și-într-o proporție mai 
mică plumb și cupru, cea mai răspin- 
dită tehnologie pe plan mondial este 
prelucrarea în cuptoare Fuming. După 
această metodă, în baia de zgură topită 
se insuflă aer sub presiune și praf de 
cărbune. Cantitatea de aer este dozată 
pentru o ardere incompletă a prafului 
de cărbune, cu formare de monoxid de 
carbon (CO), creindu-se o atmosferă 
reducătoare. Oxizii metalici (de plumb 
și zinc) aflaţi în zgură se reduc la me- 
tale (MeO + CO = Me + CO), lar aces- 
tea, în stare de vapori (temperatura băii 
fiind de 1 200-1 250°C), migrează la 
suprafața topiturii. În această zonă, va- 
porii de metale se reoxidează și, impre- 
ună cu curentul de gaze, trec în instala- 
tii de reținere a prafurilor de oxizi me- 
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“ URANIU DIN APĂ DE MARE 


Apa mărilor și oceanelor este din ce in 
ce mal mult luată in considerare de câtre 
specialiști ca posibilă sursă de materii 
prime. Printre numeroasele substanțe 
utile pe care ea le conține se numără so- 
diul, potasiul, magneziul, și chiar aurul şi 
uraniul. Cantitatea de uraniu este de cca 
3 mg/tona de apă de mare, ceea ce echi- 
valează cu conținutul unul zăcămint 
foarte sărac. 

Cu toate acestea, un grup de cercetă- 
tori de la Universitatea Kyoto din Japonia 
au elaborat o metodă de extracţie a pre- 
tosului metal fisionabi! din apa de mare, 

ftină și de mare eficienţă. 


Dacă procedeele clasice de separare a 
metalelor din soluții apoase utilizează 
schimbătorii de loni, noua metodă niponă 
recurge la o substanță uzuală, al cărei 
cost este foarte redus: varul nestins (oxi- 
dul de calciu). 

Reacţia dintre această substanţă și apa 
de mare conduce la obținerea uraniului 
şi, concomitent, a hidroxidului de magne- 
ziu, un produs de mare interes pentru d} 
ferite ramuri ale tehnicii, de la construcția 
de mașini și metalurgie pină la medicină 
şi farmacie. De notat pentru tratarea 
unei tone de apă de mare nu sint nece- 
sare decit 200 g de oxid de calciu. 


talici. 'La partea inferioară a băii de 
zgură se acumulează cupru sub formă 
de mată (amestec de sulfuri, în princi- 
pal de Cu și Fe), de unde este evacuat 
periodic. Din praturile captate și mata 
de cupru se extrag metalele respective 
prin metode practicate curent. 

Valorificarea zgurilor în cuptoare Fu- 
ming este folosită în Australia, Mexic, 
U.R.S.S., Canada, R.P.Bulgaria (cu 
combustibil lichid), S.U.A., R.F.G. Prin 
acest procedeu se recuperează, sub 
formă de prafuri oxidice, 80-90% din 
plumbul și zincul conținut în zgură și 
50-60% din cupru. 

Prelucrarea zgurii după procedeul 
Welz constă în încălzirea acesteia în 
stare granulată, amestecată cu un 
agent reducător (praf de cocs), în cup- 
toare rotative la temperaturi de 
1 100-1 200°C. În aceste condiții are 
loc reducerea oxizilor metalici din 
zgură la metale, în stare de vapori, iar 
aceștia se reoxidează pe traseul de eva- 
cuare a gazelor. Sub formă de prafuri 
oxidice, ele se captează în filtre cu saci. 
Din prafurile captate se extrag metalele 
prin metode curente. Metalele (plumb 
și zinc) sub formă de prafuri reprezintă 
o recuperare în jur de 90% față de con- 
ținutul inițial al zgurilor. Procedeul este 
aplicat zgurilor rezultate din prelucra- 
rea concentratelor zincoase, după me- 
toda distilării în cuptoare cu retorte. 

Tratarea zgurilor în cuptoare electrice 
cu arc se pretează mai bine pentru o 
valorificare complexă a acestora, inclu- 
siv a celor de haldă. În plus, apare și 
avantajul posibilității prelucrării unor 
zguri cu puncte de topire ridicate, cum 
sint cele provenite din tehnologia de 
extracție concomitentă a plumbului și 
zincului. 

Procedeul electrotermic a fost cerce- 
tat în cîteva țări (U.R.S.S., S.U.A. etc.), 
construindu-se și instalații industriale. 
După un anumit timp de funcţionare 
cuptoarele electrice din S.U.A. au fost 
oprite datorită scumpirii energiei elec- 
trice. În prezent însă cercetările au fost 
reluate și axate pe valorificarea com- 
plexă a elementelor utile din zgură, 

Concluziile studiilor actuale arată că 
zincul se poate recupera cu randa- 
mente de 75-80%, plumbul în proporţie 
de 80-85%, ambele ca metale, iar cuprul 
55-60% sub formă de mată săracă. Pro- 
cedeul poate fi condus și pină la recu- 
perarea fierului sub formă de fontă, im- 
purificată însă cu sult și cupru, dar de- 
cuprarea fontei este o operație dificilă. 

n ultimii ani, zgurile din metalurgia 
cuprului sint valorificate, recuperin- 
du-se cuprul și metalele prețioase prin 
flotare (preparare) similar ca la mine- 
reuri, procedeul pretindu-se deoarece 
majoritatea cuprului se află sub formă 
de sulfuri. După o prealabilă răcire 
lentă (pentru obținerea cristalelor de 
sulfuri în mărime convenabilă), zgura 
este supusă procesului de măcina- 
re-flotare, extrăgindu-se în jur de 
80-85% din cuprul conţinut. Procedeul 
se aplică în Finlanda, R.F.G., Japonia, 
India, Turcia etc. 

Alte cercetări, cum sint cele începute 
în Peru, au drept scop valorificarea 
zgurilor pe cale hidrometalurgică. După 
o prealabilă măcinare, zgurile sint su- 
puse solubilizării cu acid sulturic, sulfat 


de fier sau Carbonat de amoniu. 

În țara noastră, cercetările executate 
de I.C.P.M.N.—Baia Mare au condus la 
introducerea pe scară industrială a pre- 
lucrării zgurilor din metalurgia cuprului 
prin flotare. Faţă de un conţinut în cu- 
pru inițial de 0,8-1,2%, prin tratare se 
asigură o recuperare de 75-85% a meta- 
lului util. Metoda se aplică industrial la 
fiotațiile din Baia Mare și Zlatna. Cu- 
prul recuperat sub formă de concentrat 
se prelucrează în uzinele metalurgice. 
Prin același procedeu sînt prelucrate și 
zgurile de la metalurgia plumbului din 
Ferneziu (Baia Mare), dar recuperarea 
se face într-un concentrat complex 
(plumb, cupru, zinc), dificil de tratat pe 
cale pirometalurgică și cu eficiență 
ceva mai scăzută. 

Zgurile din metalurgia zincului se va- 
lorifică prin procedeul Welz la Copșa 
Mică, recuperarea zincului și plumbului 
ajungind la 80-85%. Pentru zgurile de la 
prelucrarea concentratelor colective de 
plumb și zinc, rezultate pe instalația din 
Copșa Mică, sint în curs cercetări la 
Únltatea de cercetare-proiectare pentru 
metale neferoase (U.C.P.M.N.) din Baia 
Mare, tehnologia abordată fiind tratarea 

e cuptoare electrice. Studiile se află în 
aza de finalizare a lucrărilor staţiei pi- 
lot. Estimările anticipate arată că recu- 
perarea zincului și plumbului sub formă 
metalică se va realiza în proporție de 
75-85%, iar recuperarea cuprului sub 
formă de mată va atinge 5 „ Insta- 
lațiile industriale-ce urmează a se con- 
strui pe baza acestor studii vor fi în mă- 
sură să readucă în circuitul economic 
în jur de 5 000 t de zinc și 1 200 t de 
plumb anual. 
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Preocupările pentru găsirea de noi 
surse de materii prime pentru industria 
aluminiului, aflată în plină expansiune in 
ciuda unii de epuizare a zăcăminte- 
lor clasice de bauxită, se intensifică, in 
ultima vreme, pe toate meridianele și pa- 
ralelele globului. 

În S.U.A., țară greu tributară Importuri- 
lor tot mai scumpe de alumină și a cărei 
producţie de metal se bazează in propor- 
ție de cca 90% pe această materie primă, 
privirile specialiștilor s-au oprit asupra 
alunitului, un minereu aluminos similar 
argilelor, care se găsește din abundență. 

Unul dintre cele mai dificile aspecte 
tehnice ale valoriticării acestui tip de mi- 
nereuri sărace constă insă in tratarea lor 
in scopul indepărtării componentelor inu- 
tilizabile şi al „concentrârii” mineralului 
util. Cum tehnicile clasice nu puteau fi 


1, — Pepite aurifere extrase din aluviuni 


2. — imensele halde de steril! vor deveni în viitorul apro- 


piat surse de materii prime 


Geolog B. LAURENȚIU DIMITRIAN 


După ce s-a format, acum citeva mi- 
liarde de ani, prima scoarță solidă a Pă- 
mintului, a început o luptă înverșunată 
și continuă între rocile scoarței și agen- 
ţii externi: ploile, înghețul, viiturile, trăs- 
netele, oxigenul din atmosferă, rădăci- 
nile arborilor. Rocile, deși destul de 
dure, sint sfărîmate datorită unor ac- 
țiuni mecanice și chimice, rezultind un 
material detritic, alcătuit din bolovăniș, 
pietriș, nisip și argilă. Viiturile de apă 
transportă toate aceste produse pe po- 
virnișurile munților și ale dealurilor pînă 
la nivelul de echilibru, unde începe de- 
punerea lor sub formă de aluviuni. 

Puhoaiele de apă favorizează o au- 
tosfărimare continuă, lovind piatră de 

iatră, încît chiar și fragmentele de fi- 
oane metalifere întiinite în cale sint 
sfărimate. Argila ce rezultă prin sfări- 
marea și măcinarea diferitelor roci este 
transportată de către viitura apelor 
curgătoare — torente, piraie, riuri și flu- 
vii — pe distanțe de sute de kilometri. 

Mineralele „grele“, cum sînt magneti- 
tul (FeFe,0,), minereu de fier, ilmenitul 
(FeTiO3), minereu de titan, rutilul 
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aplicate cu succes in acest caz, cercetă- 
torii s-au orientat spre aplicarea separări- 
lor în cimp magnetic, direcţie paradoxală 
la prima vedere, datorită faptului că ele- 
mentele constitutive ale minereului sărac 
nu prezintă activitate magnetică. 

De fapt, proprietăți magnetice există, 
dar ele sint atit de slabe incit nu sint de- 
celabile cu ajutorul mijloacelor obișnuite. 
De aceea specialiștii au recurs la un sub- 
tertugiu tehnic. Granulele foarte fin măci- 
nate de material practic nemagnetic sint 
preluate de un agent purtător lichid — 
apa — şi conduse spre separatorul mag- 
netic in stare de suspensie. Prin dizolva- 
rea unor substanțe speciale, cum ar fi 
clorura ferică, proprietățile magnetice ale 
particulelor sint mult „amplificate“, iar re- 
“ținerea lor de către „filtrul“ magnetic de- 
vine posibilă 


Guinee, 


(TIO2), minereu de titan, zirconul 
(ZrSiO,), minereu de zirconiu, grana- 
tele, aurul și platina se „furișează" prin- 
tre celelalte componente pină-n culcu- 
şul impermeabil al aluviunilor, argilele. 
Viiturile mari le rostogolesc an de an 
pină la 80 km de sursa primară. 

În timpul transportului aluviunilor, 
mineralele grele sint ușor rotunjite, iar 
aurul, fiind maleabil, se trasformă în 
foițe subțiri. Aurul provine din ivirile fi- 
loanelor aurifere sau din lentilele de 
cuart localizate în șisturile cristaline 
traversate de viiturile de epe. 

n cursul său sinuos, un rfu își depla- 
sează firul apei. El erodează sau de- 
bleiază țărmurile sale convexe și umple 
sau rambleiază țărmurile concave, unde 
formează baza de depunere a minerale- 
lor grele, mai ales în culcușul aluviunii. 

Mineralele ra din aluviuni se gă- 
sesc în cantități mici, deci pot fi consi- 
derate minereuri sărace. Cu toate aces- 
tea, în multe părți ale lumii ele sînt ex- 
ploatate, întrucît cheltuielile de valorifi- 
care sint, în general, mici. Aceasta de- 
oarece în asemenea cazuri nu este ne- 
cesară folosirea explozibilului și se 
poate face o concentrare hidrogravitică 
ieftină, utilizindu-se instalații de mare 
capacitate pentru a se realiza precon- 


„centrarea minereului aluvionar brut. 


Cele mai importante aluviuni sint cele 
aurifere, titanifere și zirconifere. În 
Noua Zeelandă se exploatează aluviuni 
sărace, avind doar un conținut mediu 
de 0,065 g Au/m3 (0,032 /t). Ţările 
în care se exploatează aluviuni cu mi- 
nerale grele, inclusiv cele aurifere, sînt: 
Franța, Italia, lugoslavia, Tunisia, Sene- 

al, Coasta de Fildeș, Abisinia, Repu- 

lica Sud-Africană, Madagascar, Noua 
Canada ș.a. 

În U.R.S.S., aluviunile riurilor din Si- 
beria (Amur, Enisei, Kolima, Obi, Altai 
ş.a.) au conținuturi foarte ridicate în 
aur, găsindu-se frecvent și pepite. În 
Statele Unite se exploatează și aluviuni 
sărace. Astfel, în anul 1960, în Califor- 
nia s-au exploatat și prelucrat 
21 793 000 m? de nisipuri, din care 
s-au obținut 8 213,6 kg de aur. Conţi- 
nutul mediu în aur al acestor aluviuni a 
fost de 0,3 g/m? (0,15 g Au/t). 

Datorită prețului mereu crescind ai 


